(i

Transporte sA.

PROYECTO:
MANTENIMIENTO DE TANQUES ARICA
TERMINOS DE REFERENCIA PARA EL SERVICIO DE:
INSPECCION INTERNA Y EXTERNA TK 5001, 5002, 10001 Y 10002

TERMINAL ARICA



TERMINOS DE REFERENCIA
INSPECCION INTERNA Y EXTERNA TK-5001- 5002- 10001- 10002

Transg;bneSA TERMINAL ARICA
o - FO.348 Revision 2 V'fsenfg ggsz%e: Pagina: 1 de 15
INDICE

N 0 (=To0 o [T =TS 1
1.1 Datos tECNICOS TK-L000L........cciiiiiiiiteiieieieee sttt bbbt b bbb a bt e e nenteas 1
1.2 Datos tECNICOS TK-500L. ... ciiiiiiiiirierieieieeee s ste et e et ee e se e st e steseeseeseesaesessestesaestesseeesenneasans 1
1.3 Datos tECNICOS TK-10002........cvieiiiieiieieieieeee e ste ettt e e s e testessesaeeesseseesessestessessessesseseesensens 2
1.4 Datos tECNICOS TK-5002.......cuiiiiiiiiiierieie ettt sttt st et s ettt saesbenbe e e e enenreas 2
A U o] Tor: Uod o o o (<1 I o] 0 V1 (o FO PSSRSO 3
I B =) T o o] o] 1SS 4
4 ODbjetivo del reQUETTMIBNTO. ........ccuiiiiiec it et se e s be e e st eebe e besreeseestaenneneas 4
4.1 ODjJEIVOS ESPECITICOS. ...ttt ettt b et sttt st een e ne e 4
4.2 ReUNION 0 ACIAIACIAN .......ecviiiiieieeeee e ettt st st e st et et neeneans 4
43 LOQIStICA Y MOVIIIZACION ......cveiviiiiiicie ettt sttt nne s 4

F N Lo ot [ =T AV o o OSSPSR 5
5.1 INSPECCION GENETAL ... vttt e et 5
52  Inspeccion y evaluaCion iNterNa A PISO. .......ccuuirvrererierieieieiee sttt ne e 5
53 Mapeo de corrosion en a Primera VIFOIa. ........c.cviiieieieieieieisce e nneas 5
5.4 Medicion y evaluacion de espesores de Chapa EXIEING .........c.ccvevrvrererierierieiee e 6
5.5 V0] AV ] SRR 6
56 Pestana de aSENTaMIBNTO. ......c.cviiiiiereieieee ettt sttt e ettt nae st e e e neene e 6
S =Tt o To I o] g (-SSR 6
5.8 Relevamiento Y €SCANE0 3D. .....ocuiiieiieieeie sttt ettt e et sreere et e re e rs 6
54  Medicion y evaluacion de asentamiento. ............ccureirieirieinieisieesie s 7
5.10  Medicion y evaluacion de VertiCalidad.............ccceoiriiiiiniieeesee s 7
5.11  Medicion y evaluacion dimensional.............cccuciiiiiiiieierciee e 7
512 ENSAY0S NO TESTIUCTIVOS ......uvieiiieieireeetee ettt 7
5.13  Evaluacion de integridad MECANICA. ........coveveeeiiiee ettt neene e 8

Documento al que pertenece: PO.007 Direccion de Proyectos



TERMINOS DE REFERENCIA
INSPECCION INTERNA Y EXTERNA TK-5001- 5002- 10001- 10002

Transg;bneSA TERMINAL ARICA
e = L Vigente desde: L

FO.348 Revision 2 15.10.2020 Pagina: 2 de 15
5.1 ENTEQADIES. ... e 8
L O] o1 1 (o] o[-0 o] - OSSPSR 9
7 Requisitos de Seguridad Social y Medio Ambiente (SSMS). ... 9
7.1 Equipos/ instrumento/ herramientas reQUEITAO. ..........veeereiieereeie et eas 9
T2 REQUISITOS U8 SAIUT. ....ecviiiiiiiiiiiieie bbbttt bttt 10
7.3 PreCauCion 0 Q0VEITEINCIA. . ....uiiiteieieiesieiesie sttt sttt b e bbbttt b e et e e ene s 10
8 Cron0grama 0 EJECUCION. ........ueuiiuiirieriiterieie ittt sttt sttt ettt bbbt b bbbttt st et et 11
100 11
9 ReqUISItOS Para la EMPIESa. ......cccvciiii ittt sttt s te e sre s be et esbeere e besneenee e 11
10 RequISItOS el PEISONAL. ........ciiiiiiieiiiieiee ettt bbb 12
111 Inspector Certificado API B3 ........oov ittt sttt sre e e sre e nnas 12
110.2  Inspector (es) de ensayos N0 deStructivos (END) .......coceiviriiiniiinienieeeeses st 12
100.3  Especialista en releVamiento 3D .........cccociiieiiiiiie ettt 12
[T S o] oTo o 1 { o F OO O PRSP 12
11  Contenido de 1a PropuESta tECNICA.........ccveiiiii ettt sre e be s re e e reeeenras 12
11.1  Plan de ejecucion para la provision del SErVICIO .........ooeveieiiiiiiie e 12
[ O o= 1T [0 =10 1 TSP TSP U TP TPPRPP 13
11.3  Lista de cantidad de personal y EQUIPOS.........cuiiiiierierieieieiee sttt 13
12 PrOPUESTA BCONMOMICA. ... .viueiteuitisieteieie ettt sttt b et b et b et bbb e b ettt b st b sttt b et nes 13
12,1 PAQGO POF Bl SEIVICIO ....vuiiiiiitiitt etttk bbbttt bt 13
13 Planes a presentar por parte del CONratiSta ........cccviveiiiieic i 13
[T T o T I Lo =T LTt o o PSSR 13
13.2  Plan de Salud, Seguridad, Medio Ambiente ¥ SOCIal..........ccccooriiiiiniicicc e 14
L T T o - o I o[- o= o - T ST PR 14
14 Documentos que forman parte de los términos de referencia ..........cccccoevevieieieci s 15
15 NOIMAS @PHCADIES ...t bbb 15

Documento al que pertenece: PO.007 Direccion de Proyectos



TERMINOS DE REFERENCIA

TERMINAL ARICA

INSPECCION INTERNA Y EXTERNA TK-5001- 5002- 10001- 10002

__Transporte sA.

., Vigente desde:
FO.348 Revision 2 15.10.2020

Pagina: 1 de 15

1 Antecedentes

La Jefatura de Mantenimiento de Estaciones Mercado Externo y Equipos Estaticos de YPFBTR, tiene
planificado realizar la inspeccidn interna y externa a tanques TK 5001, 10001, 5002 y 10002, en Terminal
Arica; el trabajo se realizara en cumplimiento con el Instructivo de Trabajo ITM.001 “Mantenimiento
Preventivo para Tanques de Almacenamiento de Hidrocarburos Liquidos™ y el Plan Anual de Mantenimiento

para tangues de almacenamiento.

Esta actividad se realizara para asegurar la integridad mecénica de los tanques; cumpliendo de esta manera
con los lineamientos de continuidad operativa, requisitos de inspeccién fuera de servicio del estandar API-

653 y requisitos legales vigente de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles de Chile (SEC).

1.1 Datos técnicos TK-10001

Tipo de tanque: Soldado de techo flotante
Capacidad almacenaje: 100.000 Bbl.
Altura total del tanque: 12.26 metros
Diametro: 40,92 metros

Producto actual: Petréleo Crudo

Material de cuerpo y piso: A-36

Material de techo: Desconocido

1.2 Datos técnicos TK-5001

Tipo de tanque: Soldado de techo flotante
Capacidad almacenaje: 50.000 Bbl.
Altura total del tanque: 12.26 metros
Diédmetro: 28.95 metros

Producto actual: Diésel oil

Material de cuerpo y piso: A-36

Material de techo: Desconocido
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Fotografia N°2 - Tanque TK-5001

1.3 Datos técnicos TK-10002

Tipo de tanque: Soldado de techo flotante
Capacidad almacenaje: 100.000 Bbl.

Altura total del tanque: 12.26 metros

Diametro 40,92 metros

Producto actual: Petr6leo Crudo y agua contaminada
Material de cuerpo y piso: A-36

Material de techo: Desconocido

1.4 Datos técnicos TK-5002

Tipo de tanque: Soldado de techo flotante
Capacidad almacenaje: 50.000 Bbl.
Altura total del tanque: 12.26 metros
Diémetro: 28.95 metros

Producto actual: Diésel oil

Documento al que pertenece: PO.007 Direccion de Proyectos




TERMINOS DE REFERENCIA

INSPECCION INTERNA Y EXTERNA TK-5001- 5002- 10001- 10002

" = TERMINAL ARICA
__Transporte sA. o308 mevision 2 Vigente desde:
' 15.10.2020

Pagina: 3 de 15

e Material de cuerpo y piso: A-36
e Material de techo: Desconocido

Fotografia N°4 - Tanque TK-5002

2 Ubicacion del proyecto

A continuacion, se describen la ubicacién geogréfica de la estacion donde se realizaran las actividades del

proyecto:

La estacion de bombeo Terminal Arica, estd ubicada en Chile - XV Regidn Arica Y Parinacota; Av. Renato

Rocca #1999; la temperatura ambiente oscila entre 12° C y 28° C dependiendo de la estacion del afio.
Las coordenadas aproximadas de la ubicacion de la Terminal Arica se indica a continuacion:

e Latitud:18°28'5.64"S
e Longitud:70°17'1.27"0O

S0 G, outanl) s g
Figura N°1 - Ubicacién TK-10001, 5001, 10002 y 5002

Documento al que pertenece: PO.007 Direccion de Proyectos
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Definiciones

A continuacion, las palabras y/o abreviaturas de orden especifico que se utilizaran en el presente documento,
ademas las definiciones cuyo contenido extenso se encuentran de forma abreviada:

YPFB TR: YPFBTR

GSSM y RSE: Gestion, Salud, Seguridad, Medio Ambiente y Responsabilidad Social
Empresarial.

SGI: Sistema de Gestién Integrado.

ANH: Agencia Nacional de Hidrocarburos.

END: Ensayos no destructivos

EDT: Estructura de Desglose de Trabajo.

EPP: Equipo de Proteccion Personal.

CONTRATISTA: Empresa proponente que resulte beneficiada con la adjudicacion del presente
servicio.

DBC: Documento Base de Contratacion.

SEC Superintendencia de Electricidad y Combustibles de Chile.

4 Objetivo del requerimiento.

Realizar la inspeccidn interna y externa de acuerdo a lo requerido en el estandar API1-653 “Inspeccion,
reparacion, alteracion y reconstruccion de Tanques”.

4.1

4.2

Obijetivos especificos.

Realizar la inspeccién general de acuerdo a la lista de verificacién (Check List) para tanques fuera
de servicio del Anexo C del cédigo API-653.en su Gltima edicion.

Realizar la inspeccion visual interna de piso, escaneo MFL (Magnetic Floux Leakage) o LFET (Low
Frequency Electromagnetic Technique), realizar el ensayo con cdmara de vacio a cordones de
soldadura al 100% del piso y soldadura piso envolvente, medicién y evaluacion de espesores.
Realizar inspeccion visual externa, medicion de espesores y evaluacion de la envolvente, pestafia
del piso y techo flotante.

Realizar la Inspeccion visual y Ensayos No Destructivos (END) de todas las boquillas y entradas de
hombre.

Realizar la medicion y evaluacién de asentamiento de acuerdo al Anexo B del c6digo API-653.
Realizar la medicién y evaluacion de verticalidad.

Realizar la medicion y evaluacion dimensional.

Realizar recomendaciones de reparacion del piso, envolvente y techo.

Elaborar planos del piso, envolvente y techo actualizados, con dimensiones y en desarrollo.

Reunion de aclaracion

YPFBTR establecerd el dia y la hora de la reunion de aclaracion en la Invitacion a Cotizar.

4.3

Logistica y movilizacion

Documento al que pertenece: PO.007 Direccion de Proyectos
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El alojamiento, alimentacidn, traslado del personal y equipo a obra es responsabilidad de la empresa
Contratista.

La Contratista, en coordinacién con la supervision de YPFB TR solicitara a Estacién Terminal Arica la
autorizacion para el ingreso de personal, equipos, vehiculos y herramientas.

5 Alcance del servicio

La empresa Contratista debe asegurar que todas las tareas de inspeccién y evaluacion de resultados de los
TKs-5001, 5002, 10001 y 10002, sean realizadas de acuerdo a lo requerido en el codigo API-653.

5.1 Inspeccion general

Se debera realizar una inspeccion visual certificada y los ensayos requeridos, todo dirigido por un inspector
API-653; para poder completar todos los items de la lista de verificacion (Check List) de inspeccion de
tanques fuera de servicio del Anexo C del cddigo API-653.

Se deberé elaborar una hoja de datos del equipo, para identificar y evaluar las particularidades del tanque,
considerando que es de techo flotante. Tomar como modelo la hoja de datos que se tiene en el anexo L del
estandar API1-650.

YPFBTR realizara la limpieza de los cordones de soldadura previo a la inspeccion.
La empresa Contratista debera proveer el personal necesario para el trabajo de inspeccion de los tanques.
5.2 Inspeccion y evaluacion interna de piso.

Se debera realizar la inspeccion del piso mediante método:
» MFL (Magnetic Floux Leakeage) o LFET (Low Frequency Electromagnetic Technique) y
confirmacidn de espesores por Ultrasonido.
» Inspeccion visual y Ensayos No Destructivos (END) con camara de vacio al 100% de soldaduras
del piso y de las chapas entre cuerpo y fondo.
» Inspeccion visual y Ensayos No Destructivos (END) con Tintas Penetrantes y Particulas Magnéticas
a los cordones de soldadura de las conexiones internas y refuerzos.

Se debera presentar un listado de indicaciones y un reporte grafico con pérdidas mayor al 20% del espesor
nominal y de indicaciones relevantes que no puedan ser identificadas o caracterizadas como perdidas de
espesor.

Calculo de vida remanente de las planchas de piso de acuerdo al punto 4.4.5 de AP1-653.

5.3 Mapeo de corrosion en la primera virola.

Documento al que pertenece: PO.007 Direccion de Proyectos
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Se debera realizar Mapeo de Corrosion (C-SCAN) utilizando la técnica de Phased Array u otros similares,
sobre la superficie de la primera virola a las zonas que presenten corrosion generalizada o puntual, todo esto
desde la parte externa del tanque, para determinar el estado de dafio por pérdida de espesor del tanque en su
primera virola.
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5.4 Medicion y evaluacion de espesores de chapa externa

Para la medicién de espesores se debera presentar un procedimiento que detalle la forma de realizar las
mediciones, especificando la cantidad de puntos de medicién, el equipo a utilizar, el calculo de vida
remanente y la estimacion de la velocidad de corrosion considerando los valores promedio de las Gltimas
mediciones.

En el caso especifico de la medicidn en la envolvente se debe detallar si estas mediciones las realizara un
operador de forma manual o se utilizara un equipo de acople magnético.

Las evaluaciones de todas las mediciones se deberén realizar de acuerdo a los requerimientos de la seccién
4 del cédigo API-653.

5.5 Envolvente.
Se debera tomar mediciones de acuerdo al siguiente esquema:

Trazar ejes verticales paralelos en la envolvente, estos ejes deberdn tener una separacion horizontal de
acuerdo al tamafio de las chapas con un minimo de 2 ejes de medicion en cada chapa.

Una vez trazados los ejes se debera realizar la medicion y registro de 2 puntos de medicién sobre cada eje y
cada una de las chapas en cada anillo.

En caso de encontrar zonas con corrosion general y picaduras localizadas se debera proceder de acuerdo a lo
requerido en los puntos 4.3.2 y 4.3.3 del estandar API1-653.

5.6 Pestafia de asentamiento.

Se debera tomar puntos de medicién cada 5 metros y en los lugares donde se evidencie corrosion localizada
hasta completar todo el perimetro.

En caso de encontrar corrosion localizada se deberd proceder de acuerdo a lo requerido en el punto 4.4.5.7
del estandar AP1-653.

5.7 Techo flotante.
Se debera tomar tres puntos de medicién en cada chapa que conforme el techo y pontones.
En caso de encontrar corrosion localizada se debera proceder de acuerdo a lo requerido en el punto 4.2.1.2

del estandar API-653.

5.8 Relevamientoy escaneo 3D.

Documento al que pertenece: PO.007 Direccion de Proyectos
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El relevamiento interno y externo de todo el tanque, mismo deberé ser realizado con escéner 3D de alta
definicion; esta actividad se realizara con el objeto de complementar y elaborar la documentacion faltante y
necesaria, para la elaboracion de planos. Se debera generar planes de inspeccion y actividades de ingeniera
para adecuacién; por otro lado, servird como base dimensional para evaluacién de deformaciones,
asentamiento y verticalidad.
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Pagina: 7 de 15

En el modelado en 3D se debera especificar el tipo de equipo que se usara y presentar la licencia de software.

La empresa Contratista deberd anexar en su propuesta técnica la licencia de uso del Software ofrecido. Este
requisito se evalla en la matriz de Evaluacion Técnica.

5.9  Mediciony evaluacion de asentamiento.

Se deberan realizar mediciones de nivel en el perimetro de los tanques, de acuerdo al Anexo B del codigo
API 653. Estas mediciones deberan ser evaluadas de acuerdo al punto B.2.2.1 asentamiento uniforme, B.2.2.2
asentamiento rigido y B 3.2.1 asentamiento diferencial.

El personal que realice esta tarea debera ser personal calificado y se deberd utilizar el método de escaneo
dimensional 3D de alta definicion.

S.10 Medicion y evaluacion de verticalidad

Se deberan realizar mediciones de la verticalidad considerando la misma distribucion y cantidad de puntos
gue se toma en medicién de asentamiento.

Estas mediciones deberan ser evaluadas de acuerdo al punto 7.5.2 de API-650 (Ultima edicién)

El personal que realice esta tarea debera ser personal calificado y se deberd utilizar el método de escaneo
dimensional 3D de alta definicion.

5.11 Medicién y evaluacion dimensional

Se debera realizar mediciones de las tolerancias dimensionales para verificar la redondez, deformaciones y
otras observaciones en el cuerpo.

El personal que realice esta tarea deberd ser personal calificado y se debera utilizar el método de escaneo
dimensional 3D de alta definicion.

5.12  Ensayos no destructivos

La Contratista debera realizar los siguientes ensayos requeridos, cumpliendo con lo que se indica en la
seccion 12 de API-653:
o Mediciones de espesor por ultrasonido.
e Ultrasonido Avanzado “Phased Array” y TOFD (Time Of Flight Diffraction) a cordones de
soldadura de la envolvente.
e Particulas Magnéticas.

Documento al que pertenece: PO.007 Direccion de Proyectos
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Para estos ensayos se debera considerar un precio unitario que incluya 20 metros por ensayo y se utilizaré de
acuerdo a requerimiento.
e El pago por los ensayos se cancelarad por unidad métrica ejecutada.
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Se debera presentar la practica escrita en la que se pueda verificar el cumplimiento de los requerimientos de
ASNT-TC-1A de acuerdo con la version 2021 o superior y los requerimientos suplementarios obligatorios
indicados en el Articulo | T-120 (g) del Codigo ASME Seccién V, cubriendo los ensayos de:
e Medicion de Espesores por ultrasonido de haz recto - UT
Ultrasonido Convencional — UT
Liquidos Penetrantes — PT.
Particulas Magnéticas — MT.
Ultrasonido Avanzado Phased Array y TOFD
Cémara de vacio — LT.

La Contratista debera presentar los procedimientos generales de los Ensayos a realizar y opcionales,
debidamente firmados por el Nivel I1I.

La Contratista debera presentar las certificaciones vigentes de los Inspectores propuestos, incluyendo la
certificacion del Nivel Ill, este Gltimo debera estar de acuerdo al Articulo I, T-120 (g) y el Apéndice
Mandatorio Il del c6digo ASME Seccion V. (Last edition)

5.13 Evaluacién de integridad mecénica.

Se debera considerar que los tanques a evaluar no cuentan con documentos de disefio y construccion,
solamente se tiene los datos de inspecciones anteriores, por lo cual se deben generar la hoja con datos
actualizada y planos As-Built.

La evaluacion de integridad podra ser realizada, utilizando las ecuaciones dadas en la seccion 4 de API1-653
y usando un software debidamente licenciado como ser Etank 2000, Tank, Inspectors Toolbox o alguno
similar.

Identificacion y analisis de mecanismos de dafio presentes en el tanque.

De acuerdo a los resultados obtenidos de las mediciones y las evaluaciones de cada parte del equipo, se
debera realizar una evaluacion de la integridad mecanica general para cada tanque, emitiendo comentarios
técnicos, observaciones, recomendaciones y conclusiones especificas enmarcadas en el estandar AP1-653 y
buenas practicas de ingenieria.

El proceso de evaluacion y los resultados finales de integridad mecéanica de los tanques, deben determinar el
tiempo de vida remanente de cada tanque y deberan ser validados por el inspector certificado API-653 y el
Supervisor de YPFBTR

5.14 Entregables.
Se deberan generar y entregar los siguientes documentos antes de finalizar la inspeccién del tanque en

formato fisico y digital (doble ejemplar Original y Copia).
¢ Hoja de datos de acuerdo al modelo del anexo L de API-650.

Documento al que pertenece: PO.007 Direccion de Proyectos
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Plano As-built de cada tanque con vistas laterales, de planta e isométrica.

Plano 3D de cada tanque.

Plan de inspeccién.

Plano desarrollado del techo del tanque.

Plano desarrollado de la envolvente del tanque.

Plano desarrollado del piso del tanque.

Plano con detalles de las conexiones y entradas de hombre del tanque.

Registros de inspeccion y planillas de medicion.

Listado de indicaciones relevantes en piso, envolvente y techo.

Evaluacidn de integridad mecanica del tanque para continuidad de servicio, con conclusiones
técnicas y recomendaciones.

Reportes en digital y fisico de todas las examinaciones realizadas del mapeo de corrosion.
o Datas del mapeo de corrosion.

¢ Adicionalmente, el reporte indicara el minimo espesor de la zona evaluada.

Control de obra.

Durante el trabajo la empresa Contratista debera presentar los informes diarios de avance, plasmado en un
parte diario y una planilla con el control de avance con porcentajes diarios.

El Contratista antes de realizar cualquier actividad tendra que sostener una reunion previa de coordinacion
con el supervisor de YPFBTR responsable de obra in situ.

7

Requisitos de Seguridad Social y Medio Ambiente (SSMS).

La empresa Contratista en todo momento debera cumplir con los requisitos de Salud, Seguridad, Medio
Ambiente y Social de YPFBTR de acuerdo al siguiente listado:

7.1

El personal que ingrese a espacios confinados de estar debidamente capacitado de acuerdo al ITS
014. Provistos por YPFB TR.

Cursos basicos, Primeros Auxilios, Uso de Extintores, Comunicacion de Peligros, Uso de Equipo de
proteccion Personal y Ergonomia en coordinacion por YPFB TR.

Se debe de llenar los permisos de trabajo previo al ingreso a los espacios confinados utilizando el
FS.024, de acuerdo al PS.054 Permisos de trabajo.

Si existe presencia de atmosferas explosiva o el porcentaje oxigeno es menor al 19.5 se utilizara
equipos de aire auto contenido para cada persona que ingrese a la actividad.

Se realizan controles de ingreso y salida del personal no mayor a los 40 minutos, y de acuerdo a las
condiciones del interior de espacio confinado.

Inspector o personal asignado de supervision de Seguridad de YPFB TR realizara el monitoreo y los
controles de seguridad operativa en las actividades a realizar.

La empresa Contratista debera contar con un plan de rescate validado por YPFBTR

Equipos/ instrumento/ herramientas requerido.
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e Equipo detector de gas del tipo multigases el cual debe de contar con sensores de oxigeno (02)
mezcla explosiva LEL, Monoxido de carbono (CO) Sulfuro de Hidrogeno (H2S). y bomba de
suministro de aire.

e Se revisara los equipos y herramienta que se utilizard previo al inicio de las actividades ITS 023
Seguridad equipos y herramientas.

e Equipo de comunicacion cuando aplique.

e Equipo de iluminacion cuando aplique.

e En caso de ser areas clasificada o exista atmosferas explosivas el trabajo debe ser ejecutado con
equipos (intrinsecamente seguro) prueba de explosion Division 1

e Extintor de fuego portéatil ITS 040

e Ventilador y/o extractor cuando aplique.

7.2 Requisitos de salud.
Todo el personal que realice actividades en espacios confinado debe:

Realizar los exdmenes medico de acuerdo al Procedimiento de Seguridad (PS 029), examenes médicos
periodico y evaluacion de aptitud para el trabajo con respaldo del Formulario de Seguridad (FS.100) o
documento similar de aptitud laboral.
- Agudeza Visual y test de colores
- Audiometria y Prueba de equilibrio
- Electro cardiograma
- Espirometria
o Realizar los controles de salud del personal antes del ingreso a realizar actividades en espacios
confinados confirmando (signos vitales, Presion Arterial y saturacion de oxigeno) Segun
corresponda.
e Seguro de Salud privado o cobertura de la seguridad social.
e Seguro contra accidentes personales hasta 10.000 USD. o cobertura de la seguridad social.
e Seguro de Vida Pdliza de 20.000 USD. o cobertura de la seguridad social.

7.3 Precaucién o advertencia.

Ninguna persona debe ingresar a espacios confinados, a menos que todas las fuentes de energia hayan sido
aisladas (Bridas ciegas) accesorios de cierre y etiquetado.

Requisitos de Seguridad SSMS Vigentes:

P11
il

Cuadro N°1. Requisitos de Seguridad SSMS para Contratista
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8 Cronograma de ejecucion.
Los trabajos estan programados para ser ejecutados de acuerdo al siguiente detalle.
Cronograma de Seguridad Medio Ambiente y Social (Aprobacion de carpeta):

Inicio planificado el primer tanque en mayo de 2025

5 dias habiles, elaboracién de la carpeta por la Contratista.

5 dias habiles, correspondiente a la 1ra revision.

3 dias habiles, atencion a los comentarios emitidos por YPFB TR.
2 dias habiles, correspondiente a la 2da revisién y aprobacion.

En caso de no contar con la aprobacion de la carpeta en los 15 dias habiles detallados, se aplicaran las multas
que corresponde por dia de retraso.

Cronograma del servicio:

e El servicio de inspeccion, se debe ejecutar en 15 dias calendario a partir de emitida la Orden de
Proceder, para cada tanque, 4 érdenes de proceder en total. Este lapso de tiempo comprende
los trabajos de campo y gabinete.

o El formato de presentacion del cronograma deberé realizarse en Microsoft Project listando todas
las actividades descritas en el punto 4 (Descripcion del Alcance del Servicio).

El cronograma propuesto debe incluir dentro del plazo total, las tareas previas de elaboracidn, revision y
aprobacion de la carpeta de Seguridad Medio Ambiente y Social previo a la movilizacidn, asi como también
las tareas de cierre del contrato, como son elaboracion, revision y aprobacion de la documentacion conforme
a obra Data Books, Planos.

La empresa Contratista podra incluir otras actividades que juzguen necesarias para completar el alcance del
servicio, llegando como méaximo a un cuarto nivel para presentacion a YPFB TR.

Dentro del plazo total, ademas de las actividades propias para el cumplimiento del alcance de obras, la
empresa Contratista debe incluir en el cronograma dos (2) hitos importantes:

1°. Una vez emitida el Acta de Recepcion Provisional (ARP), se podran levantar un Listado de los items
Completar (Punch List) con actividades que no son criticas ni necesarias, cuyas fechas de fin deben
completarse antes de la fecha de conclusion del contrato a fin de evitar multas por incumplimiento de plazo
0 en extremo el cobro de la boleta de cumplimiento del contrato. Aclarar si este hito de entrega sera también
susceptible de multas y asegurar que se incluya en la Invitacion a cotizar.

2°. Recepcidn definitiva: se emitira el Acta de Recepcion Definitiva (ARD) con el cierre marca la conclusion
de la totalidad del alcance del contrato, y la aprobacion de la documentacién conformidad. EI ARP debe
emitirse dentro del plazo contractual, para lo cual no debe existir ningn pendiente, a fin de evitar multas por
incumplimiento de plazo o en extremo el cobro de la boleta de cumplimiento del contrato.

9 Requisitos para la Empresa.
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La empresa Contratista debera contar con experiencia, en la inspeccién de tanques atmosféricos soldados
construidos de acuerdo a API-650 e inspeccionados de acuerdo a API-653, experiencia en Ensayos No
Destructivos (END).

10 Requisitos del Personal.

YPFBTR exigira a la empresa Contratista la participacion del personal clave ofertado. Si en algin caso se
decide el cambio del personal ofertado durante el desarrollo del proyecto, el mismo deberé ser remplazado
por otro similar o de mayor experiencia y conocimiento, previa evaluaciéon de YPFBTR, el tiempo que se
demore en su remplazo no debe afectar el cronograma de obra y no tiene incidencia en la oferta econémica.
1.1 Inspector certificado API 653

Experiencia general en la inspeccion y recertificacion de tanques atmosféricos, experiencia especifica como
inspector certificado API 653. Certificacion vigente de acuerdo con el Anexo D de API 653, la certificacion
debe estar vigente durante toda la ejecucion del servicio.

1.2 Inspector (es) de ensayos no destructivos (END)

Experiencia en trabajos con recipientes a Presion ASME VIII y APl 510, API 650, APl 653, experiencia
general en Ultrasonido Avanzado PA & TOFD, experiencia en trabajos especificos de Mapeo de Corrosion,
certificacion vigente en END Nivel Il en UT y PA & TOFD.

La certificacion debe estar vigente durante toda la ejecucion del servicio. En el caso de la actividad de mapeo
de corrosion, tiene la responsabilidad de revisar y conocer el procedimiento de Ultrasonido C-SCAN por la
técnica PA & TOFD, ejecutar los ensayos y elaborar los reportes correspondientes, supervisar la calibracion
de los equipos de UT, evaluacion de las datas adquiridas del mapeo de corrosion.

1.3 Especialista en relevamiento 3D

Experiencia en manejo de Software para disefio asistido por computadora y disefio de sistemas de tanques de
almacenamiento de hidrocarburos.

L4 Topdgrafo

Experiencia en Ingenieria Civil, Agrimensura o Técnico Topdgrafo, con conocimiento en el manejo de disefio
asistido por computadora y en proyectos del rubro.

11 Contenido de la propuesta técnica
11.1 Plan de ejecucién para la provision del servicio

La empresa Contratista debe presentar su Plan de Ejecucion, contemplando la descripcion de todas las
actividades a realizar, segun el alcance descrito en el punto 5 del presente documento. Debiendo indicar
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11.2 Organigrama

La empresa Contratista debe presentar:

e El organigrama especifico nominado a ser aplicado para la obra o servicio, no es necesario que se
incluyan los nombres del personal propuesto, el mismo sera evaluado posteriormente en la carpeta de
inicio de obra de la empresa que se adjudique el servicio.

Se debera indicar que la empresa Contratista, debe comprometerse a presentar el personal idéneo y que
cumpla con todos los requisitos solicitados para su posterior aprobacion antes del inicio de la obra.

11.3 Lista de cantidad de personal y equipos

La empresa Contratista debe adjuntar el listado de:

e Personal: Donde se debe listar solo el cargo y la cantidad de personal previsto para la obra o servicio
(Ejemplo: 1 ingeniero de tanques, 1 inspector APl 653, etc.).

e Equipos: Donde se debe listar todos los equipos asignados al servicio, herramientas, entre otros.

12 Propuesta econémica

La empresa Contratista debera enviar su cotizacién en la Planilla de Cotizacion, donde se toman en cuenta
las retenciones por impuestos (Gross Up 12,5%).

La empresa Contratista posteriormente debe presentar en formato editable, el desglose de Analisis de Precios
Unitarios (APU), para todos los items indicados en la planilla de cotizacion.

12.1 Pago por el servicio
La empresa Contratista una vez concluido el servicio en cada tanque, deberad presentar los documentos
técnicos y econdmicos para la correspondiente revision y aprobacion (ejemplo: RDOs diarios, planillas de

avance de ejecucion de obra y prefactura).

Los pagos son efectuados Unicamente por transaccion bancaria entre cuentas y el tipo de moneda en Délares
de los Estados Unidos de América.

13 Planes a presentar por parte del Contratista

Una vez que YPFBTR realice la adjudicacion del trabajo a la empresa Contratista, ésta debera presentar los
documentos listados abajo, que componen la Carpeta de Inicio de Obra, la cual debera ser aprobada previo
al inicio de actividades.

Los planes a ser presentados por la empresa Contratista, son de manera enunciativa mas no limitativa:

13.1 Plan de ejecucion
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La empresa Contratista debera elaborar y presentar un plan de ejecucion de los trabajos que debe contener
como minimo los siguientes aspectos que sean aplicables a la obra o servicio a contratar:

Descripcion y Alcance de la Obra o Servicio.

EDT, Estructura de Desglose de Trabajo.

Procedimientos Operativos y Comunicacion.

Organigrama de la Obra o Servicio.

Plan de Cierre del Contrato de Obra o Servicio.

Es necesario que el plan de ejecucion presentado por el Contratista sea revisado y aprobado por el Gerente
y/o Fiscal de Obra/Servicio asignados al proyecto antes del inicio de las actividades. Asimismo, el personal
de Fiscalizacion/Supervision de YPFBTR seré responsable del seguimiento y verificacion del cumplimiento
por parte del Contratista de este plan de ejecucion durante el desarrollo de la obra o servicio.
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13.2 Plan de Salud, Seguridad, Medio Ambiente y Social

El plan de SSMS, que incluye un plan de respuesta a emergencias proporcionado por la Terminal Arica.
Los supervisores de SSMS en campo son responsables de asegurar el cumplimiento del plan de SSMS en
toda su extension y de que los planes de respuesta a emergencia sean probados para verificar su eficacia.

13.3 Plan de calidad

La Contratista debe elaborar y presentar un plan de aseguramiento y control de calidad (QA/QC) especifico

para la obra o servicio en cuestion, que incluya:
¢ Objetivos generales y especificos para la ejecucién de la obra o servicio.

Responsabilidades.

Procedimientos de calidad, procesos y recursos.

Descripcion del mecanismo para levantamiento y cierre de posibles desviaciones.

Actividades requeridas de verificacion, validacién, seguimiento, inspeccién y ensayo/prueba

especificos durante la ejecucion de la obra o servicio, asi como los criterios de aceptacién

(mediciones, ensayos, pruebas) y recursos para supervisar e inspeccionar que las actividades se estén

llevando a cabo segin los requisitos y normas establecidas y aprobadas en dicho plan.

o Registros de Calidad o informacion documentada, que pueden incluir como minimo y sin limitarse
a la siguiente informacion:

= Reporte diario de obra (RDO) Cuyo objetivo es tener un documento que pueda ser revalidado por
cualquier departamento y conformar el historial de la obra. El supervisor/fiscal de obra de YPFBTR
y los supervisores asignados por el Contratista, deberan firmar el RDO, previa revision si hubiera
algunos cambios planteados por otros departamentos. Los RDO’s se deberan entregar dentro del Data
Book de la obra, para que se pueda tener un documento de prueba de la calidad con que ha sido
ejecutado el servicio, ya que es el fiel reflejo de lo que ocurri6 en obra dia a dia.

= Informes de avance de la obra o servicio Que el Contratista deberd presentar al gerente de
Obra/Servicio, segun la periodicidad sea establecido dichos informes de avance podran incluir,
informe de avance periddico, cronograma de avance mostrando el avance real a la fecha, informe de
la productividad laboral u horas hombre reales, informe de la fuerza laboral listando todo el personal
por especialidad y por asignacion de trabajo, informe de equipos utilizados en la obra, reporte de
seguridad indicando accidentes y casi accidentes reportados, reporte de kilémetros recorridos en obra,
e indices de SSM y RSE.

= Informe final Este informe debera contar con un relatorio fotografico y debe contar como minimo
con la siguiente documentacion:
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Se debera establecer los requerimientos para la presentacion (contenido, dia y hora de entrega,
etc.).

= Requerimientos de certificados de pruebas Es garantizar la calidad de todos los equipos y
materiales utilizados

= Requerimientos de control de materiales y equipos entregados por YPFBTR EIl objetivo
es garantizar que el Contratista mantenga un control del material y o equipo que le entrega
YPFBTR

= Requerimientos de inspeccion Incluye planes de inspeccion de construccion verificar la
ejecucion satisfactoria de inspecciones requeridas ya sea de materiales o equipos. Se deberan
mantener registros de inspeccion y pruebas para suministrar evidencia de que el producto ha
sido inspeccionado y/o probado.

= Requerimientos de capacitacion En uso de equipos, materiales o sistemas instalados. Asi
también se debe asegurar que el personal responsable de actividades que afecten la calidad
tenga la aptitud y el conocimiento necesario para ejecutar sus labores de manera efectiva. Se
deben mantener registros de capacitacion, los cuales mostraran el tipo de capacitacion, fechas
en la que se llevo a cabo vy calificacion resultante o certificado de la capacitacion segun sea
apropiado.

= Requerimientos de control de documentos e informacién El objetivo es el de asegurar que
la documentacidn actual y aprobada esté disponible para todo el personal que esté realizando
actividades que afecten la calidad.

= Requerimientos de calibracién de equipos de inspeccién, medicion y pruebas. Realizar
utilizando procedimientos y registros documentados de calibracion aprobados. Se aplicaran los
formularios establecidos del Sistema de Gestidn Integrado (SGI) de YPFBTR, y en caso de que
YPFBTR no tenga implementado el formulario requerido, la Contratista debera elaborar el
mismo y hacer validar y aprobar por YPFBTR para su aplicacién en obra.

= Reguerimientos de registros Inspecciones, de pruebas, de capacitaciones, de auditorias, de
normas y regulaciones aplicables, y cualquier otro necesario para un mejor control de la calidad.
Es necesario que el plan de calidad presentado por el Contratista sea revisado y aprobado por
el especialista de Calidad o Supervisor/Fiscal de obra designado por YPFBTR antes del inicio
de las actividades.

14 Documentos que forman parte de los términos de referencia
e ANEXO 1: ITO.020 Manejo de informacion Técnica, Planos, Mapas y Geodatabase.
15 Normas aplicables
A continuacion, se lista las normas generales/especificas, codigos y/o recomendaciones minimas aplicables

al proyecto de referencia, es responsabilidad de la Contratista utilizar las normas y cédigos en su Ultima
version.
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e API Standard 653, Tank Inspection, Repair, Alteration, And Reconstruction (Last edition)

e API Standard 650, Welded Tanks for Oil Storage (Ultima edicion)

e API RP 571, Damage Mechanisms Affecting Fixed Equipment in the Refining Industry (Last
edition)

e API RP 575, Guidelines and Methods for Inspection of Existing Atmospheric and Low-pressure

Storage Tanks (Last edition)

API RP 651, Cathodic Protection of Aboveground Petroleum Storage Tanks (Last edition)

API RP 652, Lining of Aboveground Petroleum Storage Tank Bottoms (Last edition)

ASME Boiler and Pressure Vessel Code

Section V, “Nondestructive Examination (Last edition)

Section VIII Division 1, “Pressure Vessels” (Last edition)

Section IX, “Welding and Brazing Qualifications” (Last edition)

ASNT RP SNT-TC-1A, Personnel Qualification and Certification in Nondestructive Testing
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