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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DE LA LICITACION

El Gasoducto Carrasco Cochabamba (GCC), Oleoducto Carrasco Cochabamba (OCC) y Poliducto
Cochabamba Puerto Villarroel (PCPV) cruzan el rio Antahuacana y el rio Paracti por una zona
geoldgicamente inestable (El Sillar).

El afio 2017 y 2019 en inmediaciones del cruce del rio Antahuacana se suscitaron un reventén y una fuga
en la tuberia del GCC, respectivamente; ademas que se tienen registros de monitoreo del terreno en los
que se puede verificar la velocidad y direccién del asentamiento.

Con el objetivo de cumplir y velar la continuidad de los servicios de transporte de hidrocarburos al Mercado
Interno de nuestro pais, YPFB TRANSPORTE S.A. (en adelante YPFB TR), requiere contratar una empresa
especialista en la revision de la ingenieria, construccidn y trabajos de mantenimiento enmarcados en el
alcance de este documento, el cual consiste en modificar el trazo existente en el cruce de los tres ductos
GCC, OCC y PCPV con en el rio Antahuacana adosandolos al puente nuevo de la ABC y el construir una
variante en el cruce de los tres ductos GCC, OCCy PCPV con en el rio Paracti mediante un puente colgante
con fundaciones de pilotes, losas y bloques de anclaje de H°A°.

2. UBICACION DEL PROYECTO

El sitio de construccidn del Proyecto “INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA”, se encuentra ubicado en
el cruce actual del rio Antahuacana (progresiva 151+160 del GCC) y la carretera Santa Cruz — Cochabamba,
en el municipio de Villa Tunari, provincia Chapare del Departamento de Cochabamba, distante
aproximadamente a 120 km desde la ciudad de Cochabamba.
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Figura 1.- Ubicacion geogrdfica del Proyecto Integridad cruce rio Antahuacana

Por otra parte, el sitio de construccién del Proyecto “VARIANTE CRUCE RiO PARACTI”, se encuentra
ubicado en el cruce actual del rio Paracti (progresiva desde Kp 171+880 hasta Kp 172+900 del GCC) y la
carretera Santa Cruz — Cochabamba, en el municipio de Colomi, provincia Chapare del Departamento de
Cochabamba, distante aproximadamente a 100 km desde la ciudad de Cochabamba.
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Figura 2.- Ubicacion geogrdfica del Proyecto Variante cruce rio Paracti
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3. DEFINICIONES

e Contratante: YPFB TRANSPORTE S.A. (YPFB TR), es la parte que solicita los servicios de terceros para la
ejecucion de las tareas requeridas. Oficina ubicada en Santa Cruz — Bolivia, Av. Doble Via La Guardia Km
7,5.

e Contratista: Es la parte que toma a su cargo la Construccién y Puesta en Marcha del Servicio.

e Proponentes: Son las empresas legalmente establecidas en el pais, que, en conformidad con los
Términos de Referencia y Administrativos de la presente invitacién, participan del proceso de licitacion
para la ejecucion del servicio.

e Fabricante / Proveedor: Es la parte que fabrica o provee equipos y/o servicios requeridos por el
Contratante o la empresa Contratista.

e ANH: Agencia Nacional de Hidrocarburos.

e ABC: Administradora Boliviana de Carreteras.

e YPFB: Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos.

e GCC: Gasoducto Carrasco - Cochabamba.

e OCC: Oleoducto Carrasco — Cochabamba.

e  PCPV: Poliducto Cochabamba — Puerto Villarroel

e END: Ensayos no destructivos.

e IGM: Instituto Geografico Militar.

e  BM: Bench Mark (Punto de Control Topografico).

e SPT: Ensayo de Penetracion Estandar.

e OP: Orden de Proceder.

e IB: Ingenieria Basica.

e ID: Ingenieria de Detalle

e P&ID: Diagrama de Procesos e Instrumentacion.

e DDV: Derecho de Via.

e CAO: Conforme a obra (As Built).

e EPP: Equipo de Proteccion Personal.

e EPC: Ingenieria Procura y Construccion.

e  Km: Kilémetro.

e  WPS: Especificacién de Procedimiento de Soldadura.

e PQR: Registro de Procedimiento de Soldadura.

e WPQ: Calificacion de soldadores.

e  Welding Map: Mapa de soldadura.

e QA Dossier: Quality Assurance Dossier.

e Data Sheet: Hoja de datos.

e PRECOM: Pre comisionado.

e COM: Comisionado.

e PEM: Puesta en marcha.

e ARP: Acta de recepcién provisional.

e EDT: Estructura de Desglose de Trabajo.

e CEL: Condiciones especiales de Contratacion.

e DBC: Documentos Base de Contratacion.

e  FAT: Prueba de aceptacion en fabrica

e SAT; Prueba de aceptacidn en terreno

e LR:Linea Regular

e ERW: Método de Soldadura por Resistencia Eléctrica (Electro Resistance Welding)

e  SMLS: Sin Costura (Seamless).
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e Planos As-Built: Planos y documentacién de ingenieria a ser presentado como quedd construido,
también llamado Conforme a Obra (CAO)

e Tricapa: Revestimiento externo de la cafieria compuesto por 3 capas para proporcionar resistencia a la
corrosion y proteccion mecanica.

e Holiday Detector: Equipo para detectar discontinuidades y/o dafios en el revestimiento de la cafieria.

e Geo-data-base: Base de datos geo-referenciada del proyecto registrada en software aplicable de YPFB
TRANSPORTE S.A.

e Spool: Prefabricado de cafierias y accesorios mecanicos.

e Layout: Plano de Disposicion General donde estan emplazadas las instalaciones correspondientes al
proyecto y otras existentes aledafias.

e Piping: Todo arreglo de cafierias en instalaciones superficiales que hacen uno o varios sistemas.

e Tie-in: Empalme de interconexion entre dos equipos, elementos, sistemas, instalaciones, etc. La
interconexién puede ser entre un elemento nuevo y uno existente o 2 elementos nuevos construidos o
fabricados en diferentes etapas.

e EEIA: Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto.

e LA: Licencia Ambiental

e RASH: Reglamento Ambiental para el Sector Hidrocarburos

e LASP: Licencia para Actividades con Sustancias Peligrosas.

4. OBIJETIVO

El objetivo del presente documento es el de definir las condiciones necesarias, generales y especificas,
ademads de establecer el alcance requerido para la contratacion y ejecucion del servicio de Construccién
de los cruces rio Antahuacanay rio Paracti con cafierias de 16”, 10”, 8” y 3” de didmetro correspondiente
al Gasoducto Carrasco Cochabamba (GCC), Oleoducto Carrasco Cochabamba (OCC) y Poliducto
Cochabamba Puerto Villarroel (PCPV), de acuerdo a las respectivas Ingenierias basicas y de detalle de
ambos proyectos.

5. ACTIVIDADES PREVIAS A LA PRESENTACION DE OFERTAS
5.1 VISITA AL LUGAR DE OBRA

YPFB TRANSPORTE S.A. tiene programado realizar una visita al lugar donde se realizaran los trabajos de
construccién. En esta visita se mostrara la ruta de las variantes de los tres ductos en los cruces de los rios
Antahuacana y Paracti.

Las Empresas participantes deberan observar e identificar los puntos de su interés para la construccion:
interconexiones, cruces de quebradas, carreteras, accesos, tipos de suelos, comunidades cercanas
cualquier tipo de interferencia y otros. YPFB TRANSPORTE S.A. deja debidamente establecido que la
asistencia a esta visita es obligatoria, y se constituye en un requisito habilitante, para que cualquier
proponente pueda proseguir con su participacion en el presente proceso, y no existan reclamos
posteriores por la no consideracion oportuna de trabajos a realizar, de acuerdo al alcance del servicio,
en su oferta econémica.

Durante la visita de obra, las Empresas participantes podran realizar un relevamiento de la informacién de
campo que crean necesaria para una correcta evaluacion y elaboracién del presupuesto de construccion,
y la planificacién de actividades como ser: ingenieria, logistica (campamentos, oficinas, movilizacidn,
social, ambiental, etc.

Para la realizacion de la visita de obra, las Empresas participantes deberan proveer a su personal asignado
el Equipo de Proteccion Personal necesario para la actividad, ademas de vehiculos propios 4x4, los cuales
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deben encontrarse en buen estado de funcionamiento, ademds de contar con SOAT, los conductores
asignados deberan contar con su licencia de conducir vigente. Se aclara que no es necesario enviar
documentos previamente a YPFB TRANSPORTE S.A.

La fecha y hora de la visita esta indicada en las Condiciones Especiales de Licitacién (CEL). El punto de
encuentro estd definido en el Restaurant y Hotel “El Dorado” ubicado sobre la carretera
interdepartamental Cochabamba — Santa Cruz, ruta nacional N° 4, a 133 km aprox. desde Cochabamba,
coordenadas: 17° 10 51,59” S; 65° 45°45,73"” O; zona de El Sillar en el departamento de Cochabamba, el
tiempo estimado de la visita es de un (1) dia.

Las empresas participantes de la licitacidon, deberan adjuntar en el acdpite correspondiente a la propuesta,
el Formato F-2 “Declaracion de conocimiento del lugar de la obra/servicio” a la visita de obra, (documento
adjunto al DBC), para que el mismo sea sellado por personal de YPFB TRANSPORTE S.A. que los guiara en
la visita, documento sin el cual la propuesta no podra ser habilitada para la licitacién “CONSTRUCCION DE
LOS CRUCES RiOS ANTAHUACANA Y PARACTI”. Se levantara una lista de asistencia con las empresas que
participaron de la visita al lugar.

5.2 REUNION DE ACLARACION.

La fecha y hora de la reunién de aclaracién esta indicada en el punto 3. Actividades previas a la
presentacion de Propuestas de la parte Il de las CEL, que se realizara de manera virtual. Cabe hacer notar
que la asistencia a dicha reunidén no es obligatoria, pero si recomendable, para que las empresas
proponentes tengan conocimiento de los requisitos técnicos, administrativos y legales del servicio.

Se aclara que todas las consultas que surjan durante la reunién de presentacién y/o en la visita de campo,
no tendran valor legal y deberdn ser consideradas por las Empresas proponentes con caracter netamente
informativo y referencial. Para que dichas consultas tengan el valor legal correspondiente, las Empresas
proponentes deberan realizar las mismas por escrito y dirigidas a la Gerencia de Contrataciones — GCON,
YPFB TRANSPORTE S.A. emitirad la respuesta oficial a cada una de las consultas, mediante circular para
hacer conocer a todos las Empresas Proponentes, que participen en la presente licitacion.

6. ENTREGA DE MATERIALES POR YPFB TRANSPORTE S.A. Y PROVISION POR EL CONTRATISTA
Para la construccién del proyecto la empresa Contratista deberd proveer los materiales mecanicos listados
en la siguiente Tabla N° 1:
Tabla N° 1. - Material Mecanico a ser provisto por el Contratista
iTEM | TAMANO DESCRIPCION CANT. UNIDAD
LISTA DE MATERIALES MECANICOS - INTEGRIDAD CRUCE Ri0 ANTAHUACANA
1 - PINTURA EPOXICA 100% SOLIDOS A requerimiento m2
2 - PINTURA ACRILICA DE POLIURETANO A requerimiento m2
MATERIALES MECANICOS — INSTALACION SUPERFICIAL PCPV 3” - CRUCE RiO PARACTI — LADO COCHABAMBA
4 1" x1” VALVULA DE ALIVIO, RF x RF, #600 x #600, TIPO BALANCEADA 1 Pieza
5 1” VALVULA BOLA, SW; #600 2 Pieza
6 3" BRIDA WN/RF, ASTM A 105, 600#, ASME B16.5 2 Pieza
7 3"x2" TE REDUCTORA, ASTM A-234 Gr. WPB, 600#, ASME B16.9, BW. 2 Pieza
8 3” VALVULA DE CIERRE DE EMERGENCIA, 600#, RF 1 Pieza
9 2" VALVULA GLOBO, RF, #600 1 Pieza
10 2" VALVULA COMPUERTA, RF, #600 2 Pieza
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11 - PINTURA EPOXICA 100% SOLIDOS A requerimiento m2
12 - PINTURA ACRILICA DE POLIURETANO A requerimiento m2

Nota. -_La provision de los materiales mecdnicos No listados en la Tabla N° 1, pero incluidos en la
ingenieria del proyecto, serd de responsabilidad de la empresa Contratista, los costos de estos materiales
deberdn estar considerados dentro de los precios unitarios de cada uno de los items que comprenden al
proyecto, ademds deberdn cumplir con los requerimientos técnicos segun la normativa que rige para cada

tipo de material, con su debida certificacion.

YPFB TRANSPORTE S.A. entregara, las cafierias para las lineas de los ductos GCC, OCCy PCPV en los cruces
de los rios Antahuacana y Paracti, de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla N° 2. — Cafieria provista por YPFB TR para el CRUCE RiO ANTAHUACANA

) DIAMETRO | ESPESOR CON/SIN LONGITUD A Sitio de
iTEM | DESCRIPCION | ESPECIFICACION (Pulg.) (Pule) | REVESTIMIENTO | ENTREGAR UNIDAD entrega
. CARNERIA API 5L - 0.375" SIN 19 - Acopio (*)
CON COSTURA | Gr. X65M PSL2 ’ REVESTIMIENTO
CANERIA API 5L CON .
” ” Acopio (*)
2 CON COSTURA | Gr. X65M PSL2 16 0,375 REVESTIMIENTO 971 m P
CARERIA API 5L SIN o
" " Acopio (*)
3 CON COSTURA | Gr. X52M PSL2 10 0,250 REVESTIMIENTO 169 m
A CANERIA API 5L Lo 0.250" CON 5o . Acopio (¥)
CON COSTURA | Gr.X52M PSL2 ’ REVESTIMIENTO
CANERIA API 5L SIN ok
” ” Acopio (*)
> SIN COSTURA Gr. B PSL2 3 0,216 REVESTIMIENTO 169 m
CANERIA API 5L CON ok
” ” Acopio (*)
6 SIN COSTURA Gr. BPSL2 3 0,216 REVESTIMIENTO 668 m
Nota. - Acopio ubicado en los predios del Restaurant y Hotel “El Dorado” sobre la carretera
interdepartamental Cochabamba — Santa Cruz, ruta nacional N° 4, a 133 km aprox. desde Cochabamba,
coordenadas: 17°10° 51,59” S; 65°45°45,73” O; zona de El Sillar en el departamento de Cochabamba.
Tabla N° 3.- Cafieria provista por YPFB TR para el CRUCE RiO PARACTI
DIAMETRO LONGITUD .
’ ESPESOR CON/SIN Sitio de
[TEM | DESCRIPCION | ESPECIFICACION (Pulg.) (Pulg.) | REVESTIMIENTO | A ENTREGAR UNIDAD entrega
. CARERIA API 5L - 0375 SIN <1y R Acopio
CON COSTURA | Gr. X65M PSL2 ’ REVESTIMIENTO (**)
CANERIA API 5L . . SIN Acopio
2 CON COSTURA | Gr. X52M PSL2 8 0,375 REVESTIMIENTO >08 m (**)
CARERIA API 5L " . SIN Acopio
3 SIN COSTURA Gr.BPSL2 3 0,216 REVESTIMIENTO >07 m (**)
Nota. - Acopio ubicado en los predios del Restaurant y Hotel “El Dorado” sobre la carretera
interdepartamental Cochabamba — Santa Cruz, ruta nacional N° 4, a 133 km aprox. desde Cochabamba,
coordenadas: 17°10° 51,59” S; 65°45°45,73” O; zona de El Sillar en el departamento de Cochabamba.
La empresa Contratista, debera ser responsable de asumir la continuidad del pago de alquiler del predio
de acopio de las caferias durante el tiempo de ejecucion del proyecto (a partir de la Orden de Proceder).
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La cafieria serd entregada por YPFB TRANSPORTE S.A., en transferencia de custodia a la empresa
contratista, en el sitio de acopio, ubicado en los predios del Restaurant y Hotel “El Dorado” sobre la
carretera interdepartamental Cochabamba — Santa Cruz, ruta nacional N° 4, zona de El Sillar, en el
departamento de Cochabamba.

Una vez entregada la cafieria a la empresa Contratista, sera su responsabilidad del resguardo de la cafieria,
concluida la obra, debera entregar el sitio de acopio al propietario, de acuerdo a la preventiva que se
levante con el responsable del acopio.

Los materiales indicados en las Tablas N° 2 y 3, serdn provistos por YPFB TRANSPORTE S.A. por Unica vez,
y no se tiene previsto, ni programada la compra, entrega o provision de otro material necesario para la
obra. Cualquier material que haga falta para la conclusion de la obra, debera ser provisto por la empresa
Contratista, para completar la obra, cuyos costos deben estar incluidos en su propuesta econdmica.

La entrega de toda la cafieria y transferencia de custodia de la misma a la empresa Contratista serd en el
sitio de acopio indicado anteriormente por YPFB TRANSPORTE S.A., A partir de esta entrega, la custodia
de la cafieria sera de entera responsabilidad del Contratista, y ademas de mantener las condiciones para
su instalacion.

La custodia del material recibido abarcara hasta la devolucién fisica (Almacén Santa Cruz de YPFB
TRANSPORTE S.A.) y documentacién de los saldos a YPFB TRANSPORTE S.A. a la conclusidon de la obra,
previa aprobacidn del balance de materiales correspondiente.

De forma general, en el proceso de recepcion de material, el Contratista debera proporcionar en el lugar
de acopio, todos los recursos necesarios (Personal, equipos de transporte y de izaje, elementos de izaje
como ser; eslingas, grilletes y demas accesorios, todos con sus respectivos certificados vigentes, para
proceder con la verificacién cuantitativa y cualitativa del material, realizando de manera enunciativa pero
no limitandose a las siguientes actividades:

= Inspeccion visual y dimensional de la cafieria (parte metdlica y revestimiento tricapa).

Oxidacion

Laminacién

Entalles

Ovalizaciones

Abollamientos

Defecto de Planicidad

=  Paso de placa calibradora para cada cafieria.

= Registro de datos de la cafieria

Fabricante

Especificacion de material

Diametro Externo

Longitud

Espesor de pared

Identificacion del material

Numero de tubo

Revestimiento

=  Carguio de la cafieria, manipulacién necesaria.

= Transporte de la cafieria al lugar de la obra o a los acopios temporales.

= Descarguio y/o distribucién de la cafieria, en obra o acopio temporal.

= Limpieza y mantenimiento permanente del acopio al interior de todo el perimetro del terreno
del mismo.

= Almacenaje, vigilancia y custodia permanente del material recibido en acopio de YPFB
TRANSPORTE S.A. en la obra.

=  Restauracion del acopio segun planificacidn descrita en la preventiva ambiental.

ANENENENENEN

SNENENE NN NENEN
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Todas estas actividades deberan ser ejecutadas segln procedimiento aprobado por YPFB TRANSPORTE
S.A,, el cual debera ser elaborado por el Constructor en base a recomendacién de API 5L, API 5L8, API 5LT
y también en base a las buenas practicas recomendadas por la industria petrolera y por el fabricante.

La empresa Contratista, deberd minimizar pérdidas y desperdicios, para evitar la falta de cafieria.

6.1 DEVOLUCION DE MATERIALES

Al final de la Obra, después de revisado y aprobado el balance fisico y documental, el Constructor sera
responsable de la devolucién del material sobrante a YPFB TRANSPORTE S.A., para lo cual debera realizar
el carguio del mismo en los obradores, acopios permanentes y/o temporales de obra, transporte y
descarguio de dicho material en el almacén central de YPFB TRANSPORTE S.A. de Santa Cruz de la Sierra.
Para la devolucién del material sobrante, el Constructor deberd generar y completar los registros de
devolucion del Sistema de Gestion Integrado de YPFB TRANSPORTE S.A., con todas las aprobaciones
requeridas y adjuntar dicha documentacién en el Data Book del proyecto.

Toda actividad de manipulacién de materiales debera ser ejecutada dando cumplimiento estricto a los
Requisitos de GSSM y RSE para Contratistas de YPFB TRANSPORTE S.A.

El cierre del Balance de Materiales se realizard acompanado de los respaldos de entrega de materiales
(Formulario FF.050) a Almacenes de YPFB TRANSPORTE S.A. en la ciudad de Santa Cruz. En caso de
devoluciéon de cafierias deberan estar marcadas con marcador para metales la longitud de cada niple y
entregarlas en almacén en la misma secuencia que el formulario FF.050 “Devolucién de Bienes de
Consumo”. es requisito el respaldo del Balance de Materiales aprobado por YPFB TRANSPORTE S.A. para
el pago del ultimo Boletin de Medicidn.

Todos los materiales y equipos que queden fuera de uso y que resultaren del desmontaje o generacién
de las obras realizadas, deberan ser devueltos y entregados en el almacén Santa Cruz, para concretar el
ingreso, la documentacidn correspondiente presentada por la empresa contratista, serd revisada vy
aprobada por YPFB TRANSPORTE S.A. para su entrega definitiva.

Cuando la empresa Contratista haya ingresado los materiales a los Almacenes de YPFB TRANSPORTE S.A,,
debera entregar copia de la documentacion pertinente a YPFB TRANSPORTE S.A, para el control de los
materiales.

Todo material en transito deberd circular sin excepcion con la documentacién correspondiente,
presentandola cuando asi lo exija la Inspeccidn, personal de Seguridad General o Personal Policial.

La empresa Contratista adjudicada deberd cargar, transportar, y descargar los materiales y equipos y sera
responsable de los deterioros que sufran los mismos por deficiencias en el manipuleo, transporte, etc.

La empresa Contratista debera disponer de instalaciones adecuadas para el almacenaje de todos aquellos
materiales que asi lo requieran, hasta que se produzca la instalacion y/o devolucion final.

La devolucion de la cafieria sobrante se realizard con un valor del 5/1000, de desperdicio del total
entregado, por lo tanto, el cbmputo a devolver resultara de la siguiente, manera:

Cafieria a devolver = Cafi. Entregada — Cafi. Instalada — Cafi. Desperdicio (5/1000 m de la Cafi. entregada)

Solo se aceptara que el Contratista devuelva como material en desuso el 5/1000 m de la Cafi. entregada,
si se excede de esa cantidad la empresa Contratista deberd asumir el desperdicio por encima del 5/1000
m de la Cail. Entregada, y debera devolver el equivalente en monto econémico por mala utilizacion de
material entregado.

7. DESCRIPCION DEL ALCANCE DEL SERVICIO

El proyecto Integridad Cruce Rio Antahuacana consiste basicamente en realizar una variante de los tres
ductos GCC de 16”, OCC de 10” y PCPV de 3” y el adosamiento al nuevo puente doble via el Sillar de la
Administradora Boliviana de Carreteras (ABC) sobre el Rio Antahuacana.
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El proyecto Variante Cruce Rio Paracti consiste basicamente en realizar una variante de los tres ductos
GCC de 16", OCC de 8” y PCPV de 3” mediante la construccion de un puente colgante de torres con
fundaciones pilotadas sobre el rio Paracti.

Con los documentos suministrados en la Ingenieria basica y de detalle, La empresa Contratista realizara
la ejecucion de la construccidn respectiva, tomando en cuenta todos los recursos necesarios, y planteando
una logistica minuciosa.

Es obligacion de la empresa Contratista hacer conocer en su propuesta cualquier actividad o fase de
trabajo que por cualquier motivo se hubiera omitido en los pliegos de especificaciones técnicas y que sea
necesaria para la ejecucién del Proyecto, caso contrario sera asumido por la empresa Contratista.

Es obligacion de la empresa Contratista la aplicacion del ANEXO E-6 Documentos Técnicos Constructivos
durante la construccidn del ducto tanto en la construccidn de Obras civiles, Obras mecanicas, construccion
de obras especiales, Sistemas de Proteccidon Catddica, Prueba Hidrostatica y Puesta en Marcha.

La empresa Contratista debera ejecutar ambos proyectos de manera simultanea “Integridad Cruce Rio
Antahuacana” y “Variante Cruce Rio Paracti”. Para cada cruce la empresa Contratista debera contar
minimamente, con dos (2) Frentes de Trabajo; a su vez, cada frente debera contar con dos (2) grupos
de soldadura.

Para la construccion del Tramo se han considerado los siguientes grupos de actividades:

> LOGISTICA
> CONSTRUCCION
= Movilizacidn e instalacidn de faenas
= Construccidn de la variante y facilidades superficiales donde corresponda
v' Obras civiles
v' Obras mecanicas
v' Obras especiales
v' Sistema de proteccién catddica
= Certificacién mediante PH
=  Interconexion
=  Pre comisionado, comisionado
=  Puesta en marcha

De caracter obligatorio la empresa Contratista, debera presentar las planillas de analisis de precios
unitarios (APU) de cada item, en forma desglosada y detallada, indicando claramente todos los recursos
y materiales a emplearse en cada item.

7.1. LOGISTICA

Conjunto de actividades que seran comunes y compartidas para la ejecucién de todas las tareas de
construccidn del ducto indicada en el Alcance y detallada en adelante, o cualquier otra actividad necesaria
para completar los trabajos propuestos.

Forman parte de este grupo las siguientes actividades:

7.1.1  MOVILIZACION DE PERSONAL, TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES A OBRA

La movilizacion de todos los recursos de la empresa Contratista, para la ejecucion de las obras, deberd
ser planificada con la debida anticipacion, coordinada con YPFB TRANSPORTE S.A. y aprobada de forma
previa.

Dentro de este item, se debera incluir la movilizacién de todo el personal (de direccién, supervision,
administrativo y obra), a ser empleado en la construccién. La empresa Contratista deberd considerar que
para movilizar su personal éste debe estar completamente aprobado por YPFB TRANSPORTE S.A. segun
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lo estipulado en los Requisitos de GSSM y RSE para Contratistas. Asimismo, deberd considerar todas las
capacitaciones necesarias para su personal.

Es de caracter obligatorio previo a la movilizacion del personal el cumplimiento del Reglamento RC.05
“Requisitos de Bioseguridad para Contratistas”, y los requisitos de bioseguridad exigidos por las
comunidades y municipios de la zona de influencia del proyecto.

La empresa Contratista debera tramitar por su cuenta los permisos que se requieran para el transporte
de maquinaria, equipo y materiales.

La empresa Contratista serd responsable del carguio, transporte, descarguio y manipulacién, desde su
base de origen hasta el lugar de la obra, de todos los equipos a emplear en la construccion (livianos,
semipesados y pesados). La empresa Contratista deberd considerar que éstos deben estar aprobados
previamente por YPFB TRANSPORTE S.A. con todos sus certificados, seguros, etc. Asimismo, la empresa
Contratista serd responsable de transportar todos los materiales necesarios para la implementacién de
sus campamentos provisionales, oficinas de construccion, talleres de produccién y mantenimiento,
almacén de materiales permanentes y consumibles, ademdas de todos los equipos, enseres de
campamento, elementos comunes y especiales que se requieran para la buena y oportuna ejecucion de
los trabajos de construccion.

Previa a la ejecucidn de cualquiera de los puntos citados anteriormente, la empresa Contratista deberd
presentar los respectivos planes y procedimientos preliminares (carpeta de inicio) para aprobacién por
parte de YPFB TRANSPORTE S.A.

Tomar en cuenta que la movilizacion sera autorizada por YPFB TRANSPORTE S.A. cuando la empresa
Contratista tenga habilitado y certificado el campamento de construccion.

Para la medicion del servicio se empleara el siguiente criterio:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Movilizacién de Personal, Transporte de Equipos y

Materiales a Obra. Global 1

7.11

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Movilizacién de Personal, Transporte de Equipos y

Materiales a Obra. Global 1

7.11

La Movilizacidn se medird en funcidn al porcentaje (%) certificado y transportado de equipos y personal,
cumpliendo minimamente el personal solicitado en el ANEXO E-7 y equipo minimo solicitado en el Anexo
E-5, asi como de los materiales comprometidos para el proyecto. Para la ponderacidn y certificacion de
personal y equipo movilizado, el requisito indispensable es la presentacion de la documentacién de
habilitacion de los mismos por parte de la Direccion de GSSM y RSE de YPFB TRANSPORTE S.A.

7.1.2 LEVANTAMIENTO DE PREVENTIVAS Y PLAN DE RESTAURACION

Se define como preventiva a la identificaciéon y evaluacion documentada de las caracteristicas
ambientales, sociales, aspectos de seguridad e ingenieria en el drea del proyecto. Esta identificacion y
evaluacién se debera realizar antes del inicio de cualquier obra de construccién.

Para la ejecucién de cualquier actividad que genere un impacto ambiental, el Constructor debera
elaborar y presentar para aprobacién de YPFB TRANSPORTE S.A., la Preventiva GSSM Y RSE
correspondiente, la cual debera regirse a los requerimientos y lineamientos establecidos en el Estudio
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de Evaluacion de Impacto Ambiental (EEIA) del Proyecto, PS.025, legislacion ambiental vigente y
Requisitos de GSSM y RSE para Contratistas.

El presente item debera cubrir todas las preventivas a elaborar para la construccion del Tramo en
general, considerando toda actividad que requiera de una preventiva GSSM y RSE (campamentos,
accesos, acopios temporales, bancos de préstamos, piscinas de PH, etc.).

Se deben identificar los diferentes casos especiales presentes a lo largo del DDV (o en cualquier area de
trabajo), en funcion a las caracteristicas propias del area de influencia del proyecto. Pudiendo ser, pero
no limitandose a los siguientes casos:

= Cruces a Cielo Abierto.
= Cruce de infraestructura social (poblaciones, comunidades, casas, cultivos, alambrados,
sembradios, zonas arqueoldgicas y otros).
=  Pendientes naturales del terreno (menores y mayores).
= Cruce de obras civiles existentes (canales, muros de contencién, badenes, alcantarillas, sistemas
de riego, otros).
= Cruce de cursos de agua menores y mayores (quebradas, Rios, canales de riego, otros).
= Cruce de ductos en operacidon propios y de terceros (oleoductos, gasoductos, poliductos,
acueductos, fibra éptica, infraestructura sanitaria, postes, otros).
= Cruce de caminos y/o lineas de ferrocarril (carreteras, caminos vecinales, caminos secundarios,
accesos, otros).
= Cruces especiales.
= Cortes de talud y relleno.
= Infraestructura de redes de electrificacion (torres de alta tensién, cables, otros).
*  Areas sensibles (bofedales, vertientes, atajados, abrevaderos y otros).
*  Areas de importancia turistica, paisajistica y arqueolégica.
Se consensuara con la Supervisidn y/o Fiscalizacion y elaborard un listado de casos especiales o tipos de
interferencia existentes en el DDV y otras zonas de intervencidon. Para la identificacion de casos de
levantamiento de preventivas GSSM Y RSE, previamente la empresa Contratista debera ejecutar el
replanteo topografico del DDV de construccién del ducto.

Los casos mencionados deben estar identificados en el DDV con letreros numerados en funcion al caso
especifico. Serd responsabilidad de la empresa Contratista la mantencién y reposicion de estos letreros
durante la fase constructiva y hasta el cierre de las preventivas y la entrega final del Proyecto.

El documento de levantamiento de preventivas debera indicar claramente las medidas de restauracién
de los impactos: antes, durante y después de la ejecucion del Proyecto.

El documento de levantamiento de preventivas debera estar acompafiado de un registro fotografico.

Tanto las preventivas como el plan de restauracion deberan ser consensuados y aprobados por la
Supervision y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE S.A. para poder iniciar cualquier actividad de
construccién, como ser:

= Campamentos (areas de viviendas, oficinas, obrador, recreacién, comedores, infraestructura de
mantenimiento de equipo liviano y pesado, infraestructura de almacenamiento de combustible,
bateria de bafios, lavanderia, tratamiento de residuos sélidos y tratamiento de aguas residuales,
entre otros).

*  Area de almacenamiento de cafieria (acopios nuevos y antiguos).

= Limpieza o apertura de DDV existente.

= Apertura de DDV nuevo.

=  Caminos de acceso.

=  Areas de giro y parqueo vehicular.

=  Bancos de préstamo.

FO.348 R2

Vdlido desde: 15.10.2020
Documento al que pertenece: PO.007 Direccion de Proyectos



TERMINOS DE REFERENCIA
CONSTRUCCION DE LOS CRUCES RiOS FOP-CC20-00004
Transporte sA. ANTAHUACANA Y PARACTI FOP-CC18-00003
} FO.348 Revision 2 Vigente desde: 15.10.2020 Péagina: 13 de 102

= Area para las instalaciones superficiales previstas.
=  Piscinas para la PH.
= QOtras areas que el proyecto requiera en su ejecucion.

El plan de restauracion serd especifico en cada caso identificado y serd ejecutado inmediatamente
después de las obras mecanicas y civiles.

Para la ejecucién de levantamiento de preventivas por parte de la empresa Contratista, se debera
disponer de un equipo de trabajo conformado minimamente por: un responsable de medio ambiente,
un responsable del area social, un responsable de seguridad y un responsable de construccién. Esta
actividad serd realizada conjuntamente con un equipo de supervisores y/o fiscales de YPFB TRANSPORTE
S.A.

Para el inicio del registro y evaluacion correspondiente, se debera tener replanteado el DDV con las
progresivas claramente identificadas cada 50 m, es responsabilidad de la empresa Contratista mantener
estas estacas durante la ejecucién de la construccidn, en caso de ser removidas durante la ejecucién de
alguna fase, deberdn ser repuestas y ubicadas en un lugar visible y que no afecte a otras fases del
proyecto.

El documento de levantamiento de preventivas y el plan de restauracion propuesto por la empresa
Contratista, debera ser aprobado por la Supervision y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE S.A. (medio
ambiente, seguridad, social y proyectos).

El plan de restauracion aprobado, en esta etapa inicial, antes del movimiento de tierras; debera ser
actualizado a la conclusion del tapado de zanja, o cuando sea conveniente, mejorando y
complementando el mismo, segun sea la necesidad del terreno intervenido, tomando en cuenta; que
antes del movimiento de tierras, no se tiene una apreciacion precisa de las obras a ejecutar. Esta
actualizacidn debera ser ejecutada de forma conjunta y en coordinacion con YPFB TRANSPORTE S.A.,
donde como resultado de la misma, se generard una planilla detallada de obras a ejecutar en todo el
DDV.

El pago por la servidumbre del Derecho de Via (DDV) para un ancho de 20 m (para @ 16”), es
responsabilidad de YPFB TRANSPORTE S.A., de forma general se cancelara por toda superficie de terreno
gue quedara para uso permanente de YPFB TRANSPORTE S.A. en la etapa de operacién del Tramo.

Serd responsabilidad de la empresa Contratista la gestidn (con las autoridades, propietarios, vecinos o la
comunidad) para obtener los permisos, contratos, convenios u otros, ademds del pago respectivo, para
el uso, reposicion y restauracion de otras areas utilizadas fuera de los limites establecidos en el anterior
punto, como ser:

= Uso de areas fuera del DDV (lugares de giro para los vehiculos, parqueos, circulacion vehicular
y equipo pesado).

=  Zonas de acopio temporal de cafieria.

=  Bancos de préstamo.

= Campamentos.

=  Piscinas para PH.

= Uso de la Infraestructura social, entre otros.

= Toda superficie de terreno a emplear con caracter temporal durante la etapa de la construccion.

La empresa Contratista deberd hacer entrega a la Supervisidn y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE
S.A., de una copia de todos los permisos, contratos, convenios u otros generados bajo este concepto, de
forma previa al inicio de cualquier actividad.

Para la medicidn del servicio se empleara el siguiente criterio:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA
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iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.1.2 Levantamiento de Preventivas y Plan de Restauracion Global 1

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.1.2 Levantamiento de Preventivas y Plan de Restauracion Global 1

Este item se cancelarda de acuerdo al porcentaje promedio de avance certificado por la empresa
Contratista.

Para la certificacion se tomard en cuenta la aprobacidn por parte de Supervision y/o Fiscalizacién del
Plan de Restauracion y las Preventivas, de acuerdo a la siguiente distribucion:

DDV 50%
Campamento 8%
Camino de acceso 3%
Obrador 3%
Area de acopio de cafieria 3%
Area de piscina para PH 10%
Areas menores y complementarias 3%
Cierre de preventivas SSM y RSE 20%
TOTAL 100%

El item concluira con el Cierre de todas las Preventivas de GSSM y RSE.

7.1.3  INSTALACION DE CAMPAMENTO DE CONSTRUCCION

La empresa Contratista debera proveer uno o mas campamentos temporales, de acuerdo a lo que vea
conveniente, mientras duren los trabajos de construccién de los Tramos, hasta la puesta en marcha del
mismo.

Incluye de manera enunciativa mas no limitativa los campamentos y oficinas, talleres mecdnicos,
eléctricos, de soldadura, de pre moldeados, taller de armado de fierros, laboratorios, bodegas,
almacenes, comedores, carpinteria, parqueos vehiculares, area de acopio temporal de residuos, residuos
peligrosos, areas de combustibles y lubricantes, generadores, tanques de agua potable, planta
depuradora de aguas residuales o tanques de almacenamiento temporal, instalaciones hidrosanitarias,
eléctricas, aire acondicionado, aterramiento, pararrayos, antenas de comunicacidn, sistema de
transferencia de datos, bateria de bafios, ambientes especiales para cilindros de gas, oxigeno,
gammagrafia, polvorin, buzones de excedentes de movimiento de tierras, sefializacién general, etc.

Las caracteristicas y ubicacién del o los campamentos, deben estar de acuerdo a lo especificado en la
Licencia Ambiental y legislacion ambiental vigente. De existir cualquier modificacién esta debera ser
comunicada a la Jefatura de Medio Ambiente de YPFB TRANSPORTE S.A.

Por otra parte, el o los Campamentos, deberan estar ubicados, preferiblemente, equidistantes a los
lugares de trabajo, aprovechando en lo posible la infraestructura existente en la zona. La empresa
Contratista podra también utilizar hoteles, alojamientos y/o infraestructuras residenciales urbanas y
locales comerciales, habilitando los mismos segin los requerimientos de calidad, salud, seguridad y
medio ambiente y acorde a lo establecido en los Requisitos de GSSM y RSE para Contratistas de YPFB
TRANSPORTE S.A.
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Asimismo, YPFB TRANSPORTE S.A., precautelando la salud y vida de sus trabajadores y la de sus
contratistas, ha implementado el RC.05 “Requisitos de Bioseguridad para Contratistas” en el cual se
describen todas las medidas de bioseguridad que deben contar los campamentos, oficinas e instalaciones
de los proyectos de construccion que se deban implementar. Por lo tanto, es de cardcter obligatorio el
cumplimiento e implementacién de las medidas descritas en este reglamento, asi como las que a criterio
del contratista sean necesarias para precautelar la salud de su personal. Estas medidas de bioseguridad
seran reconocidas por YPFB TRANSPORTE S.A. mediante la aplicacion del item: “Requisitos de
Bioseguridad” del acapite 7.4 de los presentes Términos de Referencia.

Los campamentos como minimo deberan cumplir los siguientes requisitos:

=  Dormitorios adecuados para el descanso del personal (6 m? por persona como minimo).

= Dotar de aire acondicionado y/o calefaccién en los dormitorios, segln sea requerido por la
temperatura ambiente de la zona donde se instale el campamento, para que la estadia del
personal sea de manera confortable.

= Dotar bafios individuales y/o bateria de bafios, en funcién a la cantidad de personal (10 personas
por bafio y 10 personas por ducha). La empresa Contratista debera dotar permanente y
oportunamente a todo el personal de articulos de limpieza para el aseo personal (papel
higiénico, jaboncillos, toallas, entre otros) en cantidad suficiente e individualmente.

*  Area de lavado, secado y planchado de ropa, con el servicio incluido.

= Facilidades de enfermeria y primeros auxilios para todo el personal de acuerdo a los
requerimientos de GSSM y RSE de YPFB TRANSPORTE S.A.

= Facilidades de recoleccion, almacenaje y eliminacidon de los diferentes tipos de basura que
producird el campamento de acuerdo a los requerimientos de GSSM y RSE de YPFB
TRANSPORTE S.A.

= Sefalizaciones de informacién y seguridad de acuerdo a los requerimientos del GSSM y RSE de
YPFB TRANSPORTE S.A.

=  Sala derecreaciény TV - video para todo el personal.

= Internet Wifi libre para todo el personal.

=  Ambiente para la reunién con personal de Supervisién y/o Fiscalizacién de la obra de YPFB
TRANSPORTE S.A. con la empresa Contratista.

= Area de lavado de vehiculos (YPFB TRANSPORTE S.A. y Contratista) y disposicién de lodos.

Los puntos mencionados anteriormente, deben cumplir con lo establecido en los Requisitos de Salud,
Seguridad, Medio Ambiente y Relacionamiento Social para Contratistas de YPFB TRANSPORTE S.A.,
legislacion ambiental y las normas aplicables vigentes de la Ley General de Higiene y Seguridad del
Trabajo.

Antes de proceder con la construccidn del campamento o el inicio de cualquier actividad relacionada con
la ejecucion de obra, se debera aprobar el levantamiento de preventivas y el Layout, describiéndose la
provisidn de los servicios basicos (agua, energia eléctrica, sistemas de drenaje pluvial y sanitario, recojo
y disposicidn de residuos sélidos y otros) los cuales deberan ser dimensionados de forma apropiada y de
acuerdo a los Requisitos de Salud, Seguridad, Medio Ambiente y Responsabilidad Social Empresarial para
Contratistas, para su aprobacidn y habilitacién por la Supervisidn y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE
S.A.

Serd responsabilidad de la empresa Contratista buscar el lugar adecuado (de acuerdo a la Licencia
Ambiental y documentos anexos a la misma), para la instalacién del campamento; la empresa Contratista
deberd efectuar el contrato de alquiler del lugar con su propietario y solicitar de éste el permiso o
autorizacidn escrita para realizar la adecuacion y/o mejoras de las instalaciones.

Serd también responsabilidad de la empresa Contratista, la provisién de todos los insumos necesarios
para el buen funcionamiento del campamento durante la etapa de construccion. La provisidon de agua
(potable y de servicios), gestiéon de tratamiento y disposicién de residuos sélidos y liquidos, energia
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eléctrica y comunicacion con handy (un canal comun para todas las actividades de la obra y un canal para
uso exclusivo de la Supervisidn y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE S.A.), que deberd funcionar de
forma continua, durante las 24 horas del dia.

La alimentacién para TODO el personal del proyecto en obra, debera ser proporcionada de forma diaria
y consistira en: desayuno, almuerzo y cena; esta alimentacion debera estar balanceada y con el valor
nutritivo necesario, con un menu, recomendado y aprobado, en funcidn a la actividad fisica del personal.
El menu diario debera ser aprobado por un profesional nutricionista.

Sera también responsabilidad de la empresa Contratista, la provisién de un servicio de alimentacién
(Catering) que cumpla lo estipulado en el PS.030 de YPFB TRANSPORTE S.A.

Forma parte del presente item, la provisién de transporte para el personal contratado localmente. La
empresa Contratista debera disponer de microbuses, los cuales deben estar certificados de acuerdo a
los requerimientos de GSSM Y RSE de YPFB TRANSPORTE S.A., en la cantidad necesaria para el traslado
del personal a obra y retorno al campamento y desde y hacia las comunidades locales.

La provisién permanente de ambulancia, con chofer y un médico permanente; ademas de un consultorio
en campamento, con todas las facilidades, instrumental y medicamentos, para la buena atencion médica,
forman parte del presente item. Se debera tener en cuenta que en caso de que el personal propio de
YPFB TRANSPORTE S.A. (Supervision, visitas), requieran un tratamiento de emergencia médica y/o
proceso de evacuacidn de urgencia médica, la empresa contratista de construccidon debera prestar la
atencidén necesaria.

NOTA. - La movilizacion del personal de obra a la zona del proyecto sera autorizada por YPFB
TRANSPORTE S.A. una vez los campamentos cuenten con la aprobacion correspondiente de la
Supervision de GSSM Y RSE.

Todas las construcciones temporales y los servicios de esta instalacién de campamento, deberan cumplir
con los Requisitos GSSM Y RSE para Contratistas, instructivos, planes y procedimientos de YPFB
TRANSPORTE S.A.

Para la medicion del servicio indicado se empleara el siguiente criterio:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA
iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7.1.3 Instalaciéon de Campamento de Construccion Global 1

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI
iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7.1.3 Instalaciéon de Campamento de Construccion Global 1

Con el objeto de permitir a la empresa Contratista la operacion, funcionamiento y mantenimiento
diario de las condiciones iniciales de habitabilidad, alimentacién, seguridad y otras exigidas en los
Requisitos de GSSM y RSE para toda la infraestructura y alcance establecido para el presente item, la
medicidn del servicio para facturacion se efectuara en dos partes:

a) Cuando la empresa Contratista certifique la habilitacion del campamento de construccion,
comedor, y Obrador. El porcentaje minimo de certificacion y aprobacién (provisional), es de 85%
para el campamento y 90% para el Catering (servicio de alimentacién).
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El monto maximo a cancelar en esta etapa sera el equivalente al 40% del valor contractual del
item establecido en la planilla de cotizacién. Los documentos de respaldo para la certificacidn de
esta etapa seran las listas de verificacion (check list) del campamento, obrador y servicio de
alimentaciodn.

b) El saldo restante del monto contractual del item (60%) sera certificado y cancelado de forma
mensual durante la prestacion regular del servicio en el desarrollo de toda la obra. Para este
efecto, dicho saldo restante sera dividido entre la cantidad de meses establecidos en el
cronograma de construccidon (contabilizados a partir del mes siguiente a la habilitacidon del
campamento hasta la fecha de desmovilizacidon total prevista). El cociente resultante sera
empleado como porcentaje fijo mensual para el calculo del monto a facturar. De forma
complementaria, en la medicion se tomara en cuenta las calificaciones de las inspecciones de
auditoria que se realicen en el periodo de medicidn.

Este porcentaje sera calculado una sola vez para el 2do Boletin de medicién y debera mantenerse
fijo durante el desarrollo de la obra hasta el Boletin de cierre de contrato, en el cual se realizaran
los ajustes que sean necesarios para determinar el saldo final a pagar por el servicio prestado.

Es importante indicar que, de forma independiente a la certificacién, mensualmente se realizaran
inspecciones y auditorias programadas y no programadas para verificar el cumplimiento y
mantenimiento de las exigencias de salud, seguridad y medio ambiente. En consecuencia, la empresa
Contratista debera proporcionar y mantener el mejor nivel de operaciéon, mantenimiento, higiene y
funcionamiento del campamento y el catering para no resultar afectado en la medicién mensual del
servicio.

Se deberd tomar en cuenta que YPFB TRANSPORTE S.A. autorizara la movilizacion del personal cuando
se tenga como minimo un 85% de cumplimiento promedio, en todas las dreas involucradas, siempre y
cuando las desviaciones identificadas no sean criticas; ya sea en materia de seguridad, (ejemplo: riesgos
eléctricos, habitabilidad), salud ocupacional (ejemplo: plan de emergencia médica, aptitud para el
trabajo), actividades criticas, programa o plan para el aseguramiento de la inocuidad alimentaria, medio
ambiente (ejemplo: sistema de disposicién de aguas servidas en funcionamiento), en consecuencia el
porcentaje minimo de certificacion y aprobacion (provisional) es de 85% de cumplimiento del
campamento y 90% de cumplimiento del Catering. Se considera que el item estarad concluido cuando
todas las observaciones generadas en las inspecciones sean subsanadas.

7.1.4 INSTALACION DE OBRADOR Y MANTENIMIENTO DE AREA DE ALMACENAJE DE CANERIAS

YPFB TRANSPORTE S.A. entregara la caferia en el lugar de acopio, siendo la responsabilidad de la
empresa contratista trasladar la cafieria al area de acopio que haya destinado, adecuacion del lugar de
acopio y el pago de alquiler, ademas del mantenimiento, vigilancia 24 horas del dia, retiro y limpieza de
esta drea, a partir de la orden de proceder y hasta el final de la obra. Debiendo la empresa Contratista
dar cumplimiento a la Licencia Ambiental y documentos anexos, ademas de cumplir y disponer
minimamente lo siguiente:

=  Accesos transitables y debidamente sefializados.

= Sefalizacion (Letreros, cintas de seguridad y otros).

=  Bafios higiénicos fijos o portatiles en funcidn a la cantidad de personal previsto para trabajar en
el drea.

=  Alambrado perimetral para salvaguardar, de la actividad de izaje, a la poblacién vecina y los
semovientes, que se considera de alto riesgo.
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= La cafleria que haya sido inspeccionada y aceptada como buena por YPFB TRANSPORTE S.A,,
qgueda a partir de la entrega de la cafieria a la empresa Contratista por YPFB TRANSPORTE S.A.
bajo su entera responsabilidad. Por lo que la empresa Contratista tomard todas las precauciones
en el transporte y almacenamiento para evitar pérdidas y dafios. En caso de pérdidas o dafios
de la cafieria, la empresa Contratista debera reponer el valor de la misma.

=  Provision de serenos permanentes 24 horas al dia en el area de acopio para custodiar la cafieria
y evitar robos o dafios. La empresa Contratista debera proteger el drea de acopio, manteniendo
el alambrado de pua y proveyendo la iluminacién que sea necesaria.

Tomar en cuenta que todo el equipo (gruas, montacargas, otros) y accesorios de izaje empleados
(eslingas, cables, ganchos, grilletes, etc.) tanto para el carguio como para el descarguio de las caferias
deberan contar con la respectiva certificacion vigente de calidad y capacidad de carga.

NOTA. - La movilizacion del personal de obra a la zona del proyecto sera autorizada por YPFB
TRANSPORTE S.A. una vez los campamentos cuenten con la aprobacion correspondiente de la
supervision de GSSM Y RSE.

Todas las construcciones temporales y los servicios de esta instalacién de campamento, obrador, y areas
de acopio de cafierias, deberan cumplir con los Requisitos GSSM Y RSE para Contratistas, instructivos,
planes y procedimientos de YPFB TRANSPORTE S.A.

Para la medicidn del servicio indicado se empleara el siguiente criterio:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Instalacién de Obrador y mantenimiento de Area
de almacenaje de cafierias

7.1.4 Global 1

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Instalacion de Obrador y mantenimiento de Area
de almacenaje de caferias

7.1.4 Global 1

La medicién del servicio se efectuard en un 75% cuando las instalaciones de obrador y areas de
almacenaje de cafieria estén aprobadas por la Supervisién y/o Fiscalizacion y GSSM Y RSE, el saldo del
25% se pagara a la conclusion de la obra en funcidn a los resultados de las inspecciones mensuales.

7.1.5 LIMPIEZA Y DESMOVILIZACION

Esta actividad, inversa de la movilizacién debera efectuarse de acuerdo a lo especificado en la Licencia
Ambiental y documentos anexos, y contempla el retiro de todas las edificaciones temporales en todos
los frentes de trabajo instalados: campamentos, comedores, depdsitos, centros de acopio, obradores y
toda edificacion o sitio instalado como soporte temporal para la construccion.

Todas las edificaciones y estructuras deberan ser retiradas en su totalidad para posteriormente proceder
a la restauracion de las dreas afectadas o utilizadas. La desmovilizacion debera realizarse de acuerdo a
un Plan elaborado previamente por la empresa Contratista y aprobado por la supervisién de YPFB
TRANSPORTE S.A.

Dentro de esta actividad se debera considerar también la desmovilizacién de todo el personal y equipo
movilizado en la etapa inicial del proyecto desde el lugar de la obra a la base de origen de la empresa
Contratista.
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Es parte del item de Desmovilizacion la Limpieza General del sitio de obras, y Limpieza General de
emplazamiento de campamentos, obradores, acopio de cafierias y otras instalaciones temporales.

Dentro de este item también se incluye la limpieza de todo el DDV donde se ha construido el ducto.

Para la medicién del servicio se empleara el siguiente criterio:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.1.5 Limpieza y Desmovilizacidn Global 1

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.1.5 Limpieza y Desmovilizacion Global 1

Este item se cancelara en forma global una vez se verifique que el drea de los campamentos y dreas
utilizadas se encuentre completamente libre de construcciones y cercas temporales con la restitucion a
la condicidn inicial o antes del uso.

Un documento indispensable para la certificacidn y cierre de este item es el cierre de las preventivas
GSSM Y RSE certificando la ejecucion de todas las actividades de restauracidn especificadas en los
documentos que hacen a la Licencia Ambiental y preventivas GSSM Y RSE.

Para esta actividad la empresa Contratista deberd presentar un documento firmado por el(los)
propietario(s) de los terrenos certificando la conformidad de recepcién de los mismos, como asi también
los comprobantes de pago de alquiler correspondientes, a cuya verificacion YPFB TRANSPORTE S.A. se
libera de cualquier tipo de responsabilidad.

La empresa Contratista debera acreditar también el pago de los beneficios sociales y salarios a todo el
personal desmovilizado hasta 15 dias antes de la presentacion de la Planilla Final.

7.1.6  FACILIDADES PARA SUPERVISION DE YPFB TRANSPORTE S.A.

La empresa Contratista dotara de alojamiento, alimentacion, etc. al personal propio de la Supervision de
YPFB TRANSPORTE S.A., el costo de las mismas estara incluido dentro de los costos de este item de
construccion, por todo el tiempo que dure la obra:

7.1.6.1 PROVISION DE COMBUSTIBLE PARA LOS VEHICULOS DE LA SUPERVISION DE YPFB
TRANSPORTE S.A.

La empresa Contratista deberd proveer combustible para los vehiculos del personal de YPFB
TRANSPORTE S.A., encargado de la Supervision de la Obra, durante el desarrollo de todo el proyecto. Se
debera entender el término “Supervision de la Obra” como personal propio de YPFB TRANSPORTE S.A.

La provision sera efectuada de forma diaria, en el tanque del vehiculo, a solicitud de YPFB TRANSPORTE
S.A. El control sugerido (a consensuar) es a través de tickets o vales de combustible, con la fecha, cantidad
(litros) y firma del solicitante, ademas de la placa del vehiculo al cual se esta entregando.

7.1.6.2 ALIMENTACION PARA SUPERVISION DE YPFB TRANSPORTE S.A.

= La empresa Contratista proveera la alimentacion a todo el personal propio de YPFB
TRANSPORTE S.A., que participe en el proyecto, 6 personas de manera permanente y posibles
visitas de la jefatura del proyecto, para esto deberd contar con todas las facilidades y cumplir
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las exigencias que estan estipuladas en los Requisitos GSSM Y RSE para Contratistas de YPFB
TRANSPORTE S.A.

= La empresa Contratista debera proveer la alimentacién basica, de acuerdo con los requisitos
de GSSM Y RSE de YPFB TRANSPORTE S.A. (desayuno, refrigerio, almuerzo y cena).

= La alimentacidn consistird en las tres comidas basicas: desayuno (café, jugo de frutas, pan,
mermelada o mantequilla y saladito), almuerzo (sopa, segundo, postre y gaseosa) y cena (plato
principal, postre y gaseosa); y un refrigerio diario hasta la conclusion y entrega de la obra.

= La empresa Contratista proveera de refrigerio con dotacion minima por persona y por dia,
deberd entregar el equivalente a Bs 50,00 por dia en refrigerio que se debera entregar en obra,
el cual debera contar con alimentos para cubrir las necesidades de personal de supervision del
proyecto. A continuacion, la lista minima pero no limitativa para la dotacion de refrigerio:

Tabla N° 4 Dotacion de refrigerio

No. Detalle Unidad Cantidad Observaciones
1 |Agua embotellada (embol) Lts/persona/dia 2
2 |Gaseosa (Coca-Cola, Fanta, Sprite, Cabafia) |Lts/persona/dia 0,5 Botella Personal
3 |Galletas Dulces (Oreo, etc) Pza/persona/dia 1 Paquete Personal
4 |Galletas Salada (club social, etc) Pza/persona/dia 1 Paquete Personal
5 [Fruta de temporada Pza/persona/dia

* Las frutas seran de acuerdo a la estacion.

** Se debera disponer de manera permanente de té, café, mate, leche en polvo,
azlcar y estevia. (con termos personales para cada uno).

*** Se deberd disponer de un dispenser con agua fria y caliente de manera
permanente.

= Las instalaciones de cocina y comedor serdn auditadas en forma previa a su utilizacién y
solamente podran ser utilizadas después de su aprobacion por la parte de Supervisién del
proyecto.

= Laempresa Contratista presentara, los dias lunes de cada semana, a la Supervisién el menu
de la semana para su respectiva aprobacion, el menlu deberd ser elaborado por un
nutricionista.

= Se realizardn controles y auditorias de acuerdo a lo estipulado en el PS.030 Inocuidad
Alimentaria (SAPIA), LS.001 Lista de verificacion de Servicios de Alimentacién y PS.047
Inspecciones de Calidad, Seguridad, Salud Ocupacional, Medio Ambiente y Gestidn
Vehicular, como parte del programa de inspecciones de Calidad, Seguridad, Salud
Ocupacional, Medio Ambiente y Gestidn Vehicular.

7.1.6.3 ALOJAMIENTO Y SERVICIOS PARA SUPERVISION DE YPFB TRANSPORTE S.A.

= Seis (6) dormitorios individuales con bafio privado, con aire acondicionado y/o calefaccién
segun sea requerido por la temperatura ambiente donde estan las facilidades, con agua fria
y caliente permanente. Que tenga ropero, mesa de luz (velador), catre o somier con colchdn
ortopédico nuevo de una plaza y media, sabana sobre colchdn, sdbana de cubrecama,
edreddn, colcha (frazada), perchero, televisor con TV cable, video/DVD y refrigerador
pequefio.

*  Area sala de recreacién con TV cable, video/DVD, servicio de internet permanente con
velocidad minima de 30 Mbps, calefaccion y/o aire acondicionado, frigobar, dispenser agua
fria y caliente, cafeteria (te, café, mate. Leche en polvo, azlcar, estevia).

=  Se debera disponer tanto en oficina como en sala de recreacién, microondas, utensilios en
general.
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= lavadoy planchado diario de ropa de todo el personal de Supervision.

=  Se deberd dotar de los siguientes insumos de aseo personal, como ser: papel higiénico,
jaboncillos, Shampoo, crema dental, juego de toallas, entre otros, en cantidad suficiente e
individualmente.

=  Garaje para 3 vehiculos lo mas cercano a la ubicacién de los dormitorios de los Supervisores.

= Se deberd cumplir lo estipulado en el RC.05 “Requisitos de Bioseguridad para Contratistas”.

7.1.6.4 OFICINAS Y EQUIPAMIENTOS PARA SUPERVISION DE YPFB TRANSPORTE S.A.

La supervisiéon del servicio contempla la presencia permanente de 6 personas de YPFB
TRANSPORTE S.A. distribuidas en ambos proyectos: “CONSTRUCCION DE LOS PROYECTOS
INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA” y “VARIANTE CRUCE RiO PARACTI”.

Se requiere ambientes para oficinas con aire acondicionado y/o calefaccion segun sea requerido
por la temperatura ambiente donde estan las facilidades, con cabida para todo el personal (6
personas) de YPFB TRANSPORTE S.A. Cada puesto de trabajo del personal (3) de YPFB
TRANSPORTE S.A. debera tener un escritorio con cajones con llave, su respectiva silla giratoria
regulable y su estante para guardar documentacién.

Ademas del ambiente de oficinas se debera tener una sala de reuniones con mesa para 15
personas como minimo, mas sus respectivas sillas, bafios, aire acondicionado/calefaccion, etc.
Las oficinas seran equipadas minimamente (solo se considera una sala comun) con lo siguiente:

= Red wifi con internet, instalada para conexién inaldmbrica de todas las computadoras de la
oficina, con velocidad minima de 30 Mbps.

=  Maquina impresora color y negro / fotocopiadora para uso de oficina y con capacidad para
todo el personal que hara uso de las oficinas.

=  Estantes y gaveteros en cantidad suficiente para toda la documentacidon que se manejara
en el proyecto.

= Scanner con alimentacion automatica de documentos para ambas caras de la hoja.

= Pizarrén acrilico de 3 m2 minimo con almohadilla y marcadores en 4 colores.

=  Material de escritorio en general en cantidad suficiente para todo el personal de
Supervision y/o Fiscalizacién del proyecto mientras dure el proyecto, incluyendo como
minimo papel bond tamafio carta y A4, lapiceros, tinta para impresoras, perforadoras de
papel, engrapadoras, marcadores para el pizarrén, marcadores, reglas, cinta adhesiva, etc.

= lasinstalaciones de la oficina deberan cumplir y dotar el material necesario estipulado en el
RC.05 “Requisitos de Bioseguridad para Contratistas”.

= Las oficinas para YPFB TRANSPORTE S.A. y las oficinas de la empresa Contratista no deberan
estar distanciadas en mds de 100 m de distancia.

La empresa Contratista deberd incluir en este item la instalacién y provisidon de los servicios para el
funcionamiento de la oficina, como ser: Energia eléctrica, agua, alcantarillado, bafios, internet, limpieza
diaria, etc.

Para la medicidn del servicio se empleara el siguiente criterio:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE Ri0O ANTAHUACANA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
7.1.7 Facilidades para supervision de YPFB TRANSPORTE S.A. (3 personas)
Facilidades para la Supervisién de YPFB
7171 | 1R ANSPORTE S.A. Global !
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PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

ITEM DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD
7.1.7 Facilidades para supervision de YPFB TRANSPORTE S.A. (3 personas)
Facilidades para la Supervision de YPFB
7171 | 1R ANSPORTE S.A. Global !

7.2. CONSTRUCCION

Todas las actividades a desarrollarse en el presente servicio de “CONSTRUCCION DE LOS CRUCES RiO
ANTAHUACANA Y RiO PARACTI” deberan estar enmarcadas en la Licencia Ambiental correspondiente, de
existir modificaciones, éstas deberdn ser comunicadas a la Jefatura de Medio Ambiente de YPFB
TRANSPORTE S.A.

La empresa Contratista certificara mediante la firma del documento Formato F-2 “Declaracidon de
conocimiento del lugar de la obra/servicio”, haber recorrido toda la longitud de las variantes de los ductos,
tomando conocimiento del alcance del proyecto antes de cotizar los trabajos descritos en el presente
pliego, y asi desmerecer futuros reclamos por desconocimiento del alcance del servicio.

IMPORTANTE. - La empresa Contratista debera considerar dentro de este item, la actualizacion de la
ingenieria entregada, consistiendo basicamente en la revision y actualizacion de la ingenieria (basica y
de detalle) todos los cambios que hubieran sucedido ultimamente en los sitios de la construccion.

En el momento de ejecutar las actividades de construccidn, el personal de control de calidad debera
contemplar y discriminar en detalle los datos propios de la construccidn: progresivas, sectores, otros, para
la elaboracién del Data Book.

Se considera como linea regular, todo tramo que no sea parte de los especiales; aclarando que, sin
importar la pendiente del terreno se considera linea regular, por lo que la empresa Contratista debera
considerar este aspecto en su cotizacion, ya que YPFB TRANSPORTE S.A. no reconocera costo adicional
alguno, bajo el argumento de pendientes del terreno donde se requiera guinchado u otro tipo de método.

La empresa Contratista sera responsable de proveer todos los equipos (pesados, semipesados, livianos,
trampa lanzadora provisional para limpieza y PH, soldadoras, moto generadores, martillos neumaticos,
motobombas, zarandas, equipo para ensayos NDT, etc.), materiales en general (consumibles en general,
estructuras metalicas, hormigones, fierros, etc.) , instrumentos etc. para construir, montar y poner en
marcha el sistema de ambos proyectos, debiendo estos materiales y equipos, tener certificados de calidad,
acorde a las normas especificas aplicables y a las exigencias de calidad de YPFB TRANSPORTE S.A.

La empresa Contratista proveera todos los materiales consumibles y agregados, requeridos para las
construcciones civiles y mecanicas; tales como cemento, agregados, acelerantes de fraguado, soportes,
perfiles, H°A®, electrodos, agua para la prueba hidraulica, entre otros. El banco de préstamo o proveedor
de los mismos, deberd contar con su respectiva licencia ambiental o autorizacidn del municipio especifica,
segun lo descrito en los Requisitos GSSM y RSE para contratistas.

La empresa Contratista debera proveer los materiales y mano de obra necesaria para la pintura de
cafierias. Asi también los revestimientos de alta y baja temperatura. La especificaciéon de pintura y
revestimiento seran las provistas por YPFB TRANSPORTE S.A.

La empresa Contratista deberd conservar la continuidad de materiales en las instalaciones y no debera
realizar instalaciones mecanicas con diferentes materiales en una misma instalacion (Inoxidables y acero
al carbono), con la salvedad que se especifique en la Ingenieria combinaciones de materiales indicando la
utilizacion de aislantes que eviten corrosién galvanica de cafierias, accesorios o valvulas.

La empresa Contratista debera proveer cualquier tipo de material adicional no considerado en la Ingenieria
del Proyecto, como efecto de alguna modificacidn en el drea de instalacidn, sin que eso signifique retraso
de actividades o costo adicional a YPFB TRANSPORTE S.A. Toda adquisicion de materiales que no hayan
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sido consideradas en la Ingenieria de detalle, debera ser de conocimiento y tener la aprobacién del
personal técnico de YPFB TRANSPORTE S.A. previo a su adquisicion.

La empresa Contratista presentara TODOS LOS CERTIFICADOS DE CALIDAD de los materiales y equipos a
ser utilizados para el proyecto.

FO.348 R2

7.2.1  OBRAS CIVILES

7.2.1.1 REPLANTEO TOPOGRAFICO DEL EJE DE LINEA Y DERECHO DE ViA

La empresa Contratista es responsable de elaborar, gestionar y contar con los permisos necesarios
(consensuando con el area social, vecinos y autoridades de las comunidades), aprobados por YPFB
TRANSPORTE S.A., para poder acceder al drea de trabajo (DDV).

Las actividades de topografia para las variantes (durante la construccion y elaboracion de Data
Book), deberan ser desarrolladas tomando en cuenta:

= Tipico de BM (Bench Mark) Para Ductos y Estaciones (Anexo E-2): Ingenieria Basica y de
Detalle).

=  Estandar para el Manejo de Informacion Técnica, Planos, Mapas y Geodatabase (1T0.020
de YPFB TRANSPORTE S.A.) (Anexo E-3).

=  Procedimiento Aprobado por Supervision y/o Fiscalizaciéon de YPFB TRANSPORTE S.A.

Como primera actividad la empresa Contratista deberd realizar la monumentacion de BM'’s de
acuerdo al ITO.020 en su ultima revisidon (ver Anexo E-3) de YPFB TRANSPORTE S.A.

Se debera realizar el cierre de poligonales segun 1TO.020 de YPFB TRANSPORTE S.A.

Una vez aprobadas las poligonales por parte de la Supervision y/o Fiscalizacién de YPFB
TRANSPORTE S.A,, se procedera al replanteo del eje del ducto y Derecho de Via (DDV) de acuerdo a
la Ingenieria de Detalle (Anexo E-2). No podran iniciarse estas actividades sin previa aprobacion de
las poligonales.

Se demarcardn los limites laterales del DDV con estacas pintadas de blanco cada 50 metros en
ambos lados del DDV (20 metros de ancho), identificando en ellas las progresivas kilométricas
horizontales y desarrolladas del ducto.

Sera responsabilidad de la empresa Contratista reponer y mantener siempre los BM’s principales y
auxiliares, el derecho de via correctamente estacado, identificado y sefializado, al igual que los casos
identificados en el levantamiento de preventivas y las planillas de campo actualizadas y aprobadas
por la Supervision y/o Fiscalizacion.

También contempla este item el sondeo (uso detector de metales y excavacidn) y relevamiento de
interferencias dentro del DDV como ser: lineas enterradas, fibra éptica, lineas de agua potable,
alcantarillado, canales de riego, alcantarillas, etc.

En zonas donde se tiene dudas sobre la ubicacién de ductos enterrados se realizara sondeos

Es responsabilidad de la empresa Contratista prestar mucha atencion a la existencia o no de otras
lineas, que afecten la futura ubicacién de las variantes. Para evitar imprevistos la empresa
Contratista, en coordinacién con la Supervisién y/o Fiscalizacién de YPFB TRANSPORTE S.A.
efectuara sondeos en todas las lineas enterradas y también deberd reubicarlas, cuando sea
necesario, sean estas enterradas o aéreas.

Cualquier modificacion en la ingenieria de detalle debera contar con: la gestion de cambios indicado
en el punto “Actividades Adicionales” de los presentes Términos de Referencia. Asimismo, se debera
emitir una orden de cambio especifica segun el procedimiento PO.007 de YPFB TRANSPORTE S.A.,
cotizacion presupuestaria y aprobacion por parte de la gerencia de YPFB TRANSPORTE S.A. en forma
previa a su ejecucién. Cualquier modificacion, uso de equipo, disposicion de personal y otros,
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realizados por la empresa Contratista, sin la aprobacion expresa de YPFB TRANSPORTE S.A., sera de
absoluta responsabilidad de la empresa Contratista.

El desarrollo de este item debera estar de acuerdo al cronograma presentado por la empresa
Contratista y aprobado en el contrato. Cualquier demora en este item inicial, afecta a toda la cadena
constructiva. En caso de identificarse desviaciones o retrasos que incidan en los tiempos de
ejecucioén del cronograma, la empresa Contratista debera efectuar las acciones correspondientes
necesarias para revertir o compensar este retraso y poder cumplir los plazos acordados.

En la medicidn y certificacion de este item, la longitud de los cruces especiales (rios, quebradas,
caminos, carreteras, cruce de areas pobladas, cruces HDD, etc.), deberd ser descontada de la
longitud total habilitada del DDV (Progresiva Desarrollada del ducto).

Se hace notar que esta actividad debera realizarse en forma previa al levantamiento de preventivas.

Para la medicion del servicio se empleard el siguiente criterio para los distintos didametros del GCC,
OCCy PCPV:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7911 L{z;z/I?anteo Topografico de Eje de Linea y Derecho m 1.400

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7911 Ezpi/lﬁanteo Topografico de Eje de Linea y Derecho m 465

Esta actividad se cancelara por metro lineal (LR) certificado de replanteo de Eje de Linea Regular.

Aunque esta actividad serd medida y cancelada mediante la certificacion y aprobacién por parte de
la Supervisién y/o fiscalizacién de YPFB TRANSPORTE S.A. de los puntos sefialados en parrafos
anteriores, las cuadrillas topograficas prestaran colaboracién a las diferentes fases, mecanicas,
civiles, restauracion, cruces especiales, obras especiales, etc., sin que esto signifique un costo
adicional al presupuesto de obra.

7.2.1.2 ADECUACION DERECHO DE ViA (DDV) EXISTENTE

Tomando en cuenta que los Tramos seran construido sobre un derecho de via existente de los
ductos, para la construccion, la empresa Contratista debera realizar la limpieza, cortes y nivelacion
del mismo segun los tipicos de la ingenieria revisada ya aprobada, cuidando de no entorpecer el
tréfico peatonal, vehicular, la escorrentia de cursos de agua, etc.

Considerando ademas que los ductos adyacentes existentes se encuentran en actual operacién, la
empresa Contratista deberd tomar todas las previsiones necesarias en materia de seguridad:
proteccidn, sefializacién, sondeos, supervision permanente y toda actividad necesaria para evitar
dafios que puedan ocasionar derrames o contingencias.

Estd definido como DDV toda la superficie de uso para la construccion del tramo, indicada en los
planos de ruta (Planimetria y Perfil) con un ancho de 20 metros en toda su extension del ducto. Este
ancho podra ser reducido en determinadas circunstancias, a fin de minimizar situaciones de riesgo
o impactos ambientales.
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Es responsabilidad de YPFB TRANSPORTE S.A. tramitar el permiso de servidumbre para el ducto. Es
responsabilidad de la empresa Contratista notificar a cada uno de los propietarios con 3 dias de
anticipacién antes de ingresar a cualquier propiedad por donde se atraviese.

La empresa Contratista deberd tramitar por su cuenta los permisos que se requieran para el
transporte de maquinaria, equipo y materiales.

La empresa Contratista debera dejar por lo menos 3 m entre el borde de la futura zanja y el limite
del DDV a todo lo largo del ducto. Esta zona servira para que la empresa Contratista acopie la capa
organica de la superficie del DDV (top soil). Durante la ejecucién de la obra, la empresa Contratista
debera tomar las medidas necesarias para prevenir la contaminaciéon y pérdida del material
organico.

La empresa Contratista es responsable de realizar un relevamiento del DDV y contar con el
levantamiento de preventivas GSSM Y RSE, plan de accesos (consensuado con el drea social, vecinos
y autoridades de las comunidades) aprobados por YPFB TRANSPORTE S.A., para obtener la
autorizacién de inicio de esta actividad.

La limpieza y habilitacion del derecho de via, debera efectuarse en base a un procedimiento
especifico elaborado por la empresa Contratista en base a las especificaciones técnicas de
construccidn definidas en la ingenieria. El camino del DDV se debera dejar en condiciones de
transitabilidad, libre y despejado de cualquier material que impida la circulacidn libre de vehiculos
livianos para el mantenimiento futuro. No es necesario colocar ripio ni capa base, solamente se
debera mantener la configuracidn inicial del terreno.

El replanteo topografico forma parte de los trabajos, pero por su importancia, se esta considerando
en un item independiente, se demarcaran los limites laterales del DDV con estacas pintadas de
blanco, identificando ademds progresivas kilométricas cada 50 metros, en ambos lados del DDV.

La limpieza del DDV comprendera, ademas, todas las actividades de: limpieza, desmalezado o
desmonte (areas no intervenidas), movimiento de tierras, de acuerdo a la naturaleza del terreno
con el objetivo de dejar el mismo disponible para la etapa de construccién. Para el caso de
desmonte, el constructor debera tramitar previo a la ejecucion de esa actividad, la respectiva
autorizacion como empresa desmontadora en la autoridad respectiva (ABT- Autoridad de Bosques
y Tierras), y empleara buenas practicas forestales durante su ejecucion (desmonte manual o
combinado con equipo pesado).

Las areas fuera del DDV que se utilicen por parte de la empresa Contratista, excedentes a los 20 m
constructivos de ancho: como areas de acopio y bancos de préstamo, areas de giro, piscinas para
PH y estacionamientos, caminos de acceso al DDV, deben tener la aprobacién de los propietarios
y/o autoridades locales antes de que sean intervenidas. Es responsabilidad de la empresa
Contratista hacer los convenios que sean necesarios para el uso de éstas areas fuera del DDV. El
banco de préstamo, lugar de extraccién de agregados o proveedor de los mismos, debera contar
con su respectiva licencia ambiental u autorizacion del municipio especifica, segin lo descrito en los
Requisitos GSSM y RSE para contratistas.

Es responsabilidad de la empresa Contratista prestar mucha atencidn a la existencia de otros ductos,
fibra éptica, alcantarillados, agua potable, etc., que puedan ser afectados o puedan afectar la futura
ubicacion del Ducto. Para evitar imprevistos, la empresa Contratista efectuard uso de detectores de
metales y también el sondeo donde se presuma la existencia de ductos cada 50 m en tramos rectos
y de manera mas continua en tramos curvos, ya sean propios de YPFB TRANSPORTE S.A. o de otra
compaiiia publica o privada, sefializarlos y ejecutar los trabajos de la mejor manera sin afectar a las
interferencias detectadas.
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Cualquier modificaciéon a la ruta definida en los planos de planta y perfil deberd contar con
autorizacién escrita de YPFB TRANSPORTE S.A. y en caso necesario, debera tener una orden de
cambio especifica, cotizacidn presupuestaria y aprobacidn de la gerencia del proyecto.

En esta actividad se debera prever la transitabilidad de los camiones con el transporte de la cafieria
en el DDV, en caso de que los camiones tengan que pasar por encima de cafierias existentes aéreas
o enterradas, se debera preparar un procedimiento especifico para cruzar las mismas sin causarles
dafio alguno (presentacion de memorias de célculo, tipicos, etc.). Este plan de transporte de
materiales y la provisién de equipos propuestos por la empresa Contratista debera ser previamente
aprobado por YPFB TRANSPORTE S.A.

La proteccion de ductos existentes para el transito de la maquinaria sobre los mismos no tiene
costo adicional, més es de caracter obligatorio para evitar dafios a la propiedad privada y/o publica
para garantizar la seguridad de éstos.

La proteccion de ductos existentes para evitar el deslizamiento de rocas sobre los mismos no tiene
costo adicional, también es de cardcter obligatorio la ejecucién de medidas efectivas para evitar
dafios a la propiedad privada y/o publica y para garantizar la seguridad de éstos.

La construccion de caminos de acceso al DDV, sean estos nuevos o existentes, deben estar
contemplados dentro del precio unitario de este item, y no significard un pago adicional por la
obtencion de permisos, construccién, mantenimiento y restauracion de estos caminos.

Es responsabilidad de la empresa Contratista reponer los postes, alambrados, bardas, muros, cercos
de piedra, etc., que fueran retirados para la ejecucién de los trabajos, asi como también la
instalacion de portones provisorios para la circulacion del equipo y personal donde fuere necesario.

Se aclara que las actividades en los sectores de descuelgues (pendientes pronunciadas) se
mantienen como actividades de linea regular, enmarcadas y detalladas en la planilla de cotizacidn.
Las empresas proponentes deberan considerar todos los aspectos requeridos (Técnicos y de GSSM
Y RSE, etc.) en su propuesta técnico econdmica, de acuerdo al DBC, visita de campo y documentos
de la Ingenieria.

El inspector de calidad de esta fase debera ser de profesion Ing. Civil y contar necesariamente con
conocimientos de movimiento de suelos, cOmputo de materiales y rendimientos de equipo pesado.

El avance de este item deberad estar de acuerdo al cronograma presentado por la empresa
Contratista y aprobado en el contrato. En caso de identificarse desviaciones o retrasos que incidan
en los tiempos de ejecucidn del cronograma, la empresa Contratista debera efectuar las acciones
correspondientes necesarias para revertir o compensar este retraso y poder cumplir los plazos
acordados.

Para la medicion del servicio se empleard el siguiente criterio para los distintos didmetros del GCC,
OCCy PCPV:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE Ri0O ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7212 Ad.ecuauon y limpieza del Derecho de Via (DDV) m 1.200
Existente

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7919 Ad-ecuauon y Limpieza del Derecho de Via (DDV) m 280
Existente
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Esta actividad se cancelara por metro lineal de linea regular (LR) certificado de adecuacion del DDV
existente.

Se entiende que el DDV esta terminado cuando el mismo estd nivelado y limpio (libre de
escombros) y disponible para la circulacidon de equipo e inicio de las actividades de la linea.

La nivelacion del DDV, corte, relleno de taludes para conformaciéon del DDV, disposicion de
escombros y obras de estabilizacién no son motivo de pagos adicionales y deberan ser previstos
de acuerdo a los planos de ingenieria y la visita a obra.

Los costos de estas actividades dentro de las obras correspondientes a instalaciones superficiales
y/o cruces especiales deben ser contemplados dentro de los costos de sus respectivos items
(especiales) y en ninguin caso deben incluirse en los costos de las obras de la linea regular.

En la medicién vy certificacidn, la longitud de los cruces especiales (de rios, quebradas, caminos,
carreteras, vias férreas, cruce de areas pobladas, cruces HDD, cruces a cielo abierto, etc.), deberd
ser descontada de la longitud total habilitada del DDV (Progresiva Horizontal del Terreno).

7.2.1.3 APERTURA DERECHO DE ViA (DDV) NUEVO

Este item comprende la apertura del nuevo Derecho de Via para el GCC en la ladera lado Santa Cruz
del cruce del rio Antahuacana en una longitud aproximada de 250 m y 20 m de ancho (tramo
enterrado). Ademas del ensanchamiento del Derecho de via del OCC y PCPV en una longitud
aproximada de 550 m y 20 m de ancho para la instalacién del GCC en paralelo a los ductos OCCy
PCPV (tramo aéreo en soportes H).

Sera aplicable también en sectores donde el trazo del tramo se desplace o se desvie de un DDV
existente (Si es que se presenta el caso). Este cambio puede ser dado en el proyecto original o por
cambios de trazo al mismo en la etapa de revisidn y aprobacion de la ingenieria.

Todas las definiciones, recomendaciones y alcance indicados en el anterior item 7.2.1.2 son
aplicables al presente item.

Es responsabilidad de YPFB TRANSPORTE S.A. el tramitar el permiso de servidumbre para el ducto.
Es responsabilidad de la empresa Contratista notificar a cada uno de los propietarios con 3 dias de
anticipacidn antes de ingresar a cualquiera de las propiedades por donde se atraviese. La empresa
Contratista deberd tramitar por su cuenta los permisos que requiera para el transporte de
magquinaria, equipo y materiales necesarios para la ejecucion de la obra.

La empresa Contratista debera dejar por lo menos 3 m entre el borde de la futura zanja y el limite
del DDV a todo lo largo del ducto. Esta zona servird para que la empresa Contratista acopie la capa
organica de la superficie del DDV. Durante la ejecucidn de la obra, la empresa Contratista debera
tomar las medidas necesarias para prevenir la contaminacion y pérdida del material orgdnico.

La empresa Contratista es responsable de realizar un relevamiento del DDV y contar con el
levantamiento de preventivas, plan de accesos (consensuado con el area social, vecinos vy
autoridades de las comunidades) y aprobadas por YPFB TRANSPORTE S.A., para obtener la
autorizacién de inicio de esta actividad.

La construccion del derecho de via, deberd efectuarse en base a un procedimiento especifico
elaborado por la empresa Contratista en base a las especificaciones técnicas de construccion
definidas en la ingenieria.

Se debera tener especial cuidado de indicar los mecanismos necesarios para extraer, separar,
almacenar y restaurar el Top Soil (Capa Vegetal).
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Comprende la apertura del nuevo Derecho de Via para el GCC en la ladera lado Santa Cruz del cruce
del rio Antahuacana en una longitud aproximada de 250 m y 20 m de ancho (tramo enterrado).
Ademas del ensanchamiento del Derecho de via del OCCy PCPV en una longitud aproximada de 550
my 20 m de ancho para la instalacién del GCC en paralelo a los ductos OCC y PCPV (tramo aéreo en
soportes H).

El replanteo topografico forma parte de los trabajos, pero por su importancia, se esta considerando
en un item independiente, se demarcara los limites laterales del DDV con estacas pintadas de
blanco, identificando ademds progresivas kilométricas cada 50 metros, en ambos lados del DDV.

La apertura del DDV comprenderd, ademas, todas las actividades de: limpieza, desmalezado o
desmonte (areas no intervenidas), y movimiento de tierra, de acuerdo a la naturaleza del terreno.
El camino del DDV, se deberd dejar en condiciones de transitabilidad, libre y despejado de cualquier
material que impida la circulacién libre de vehiculos livianos para el mantenimiento futuro. No es
necesario colocar ripio ni capa base, solamente se debera mantener la configuracién inicial del
terreno.

Se entiende que el DDV esta terminado cuando el mismo esta nivelado y limpio (libre de escombros)
y disponible para el inicio de las actividades de distribucion de la caieria.

La nivelacion del DDV, corte y relleno de taludes para conformacion del DDV, disposicion de
escombros y obras de estabilizacion no son motivo de pagos adicionales y deberan ser previstos
de acuerdo a planos de ingenieria y visita a obra.

Las caracteristicas del DDV nuevo se encuentran en los planos topogrdficos y en el tipico de
construccion del DDV, este debera tener un ancho de 20 my ser adecuado para el transito vehicular
durante la construccién y vida util del ducto. Los taludes deben estar constituidos de tal manera que
garanticen que no exista el riesgo de deslizamientos durante las etapas de construccion y vida util
del ducto.

Las areas fuera del DDV que se utilicen por la empresa Contratista, excedentes a los 20 m
constructivos de ancho: como dreas de acopio y bancos de préstamo, deben tener la aprobacion de
los propietarios y/o autoridades locales antes de que sean intervenidas.

El banco de préstamo, lugar de extraccidén de agregados o proveedor de los mismos, debera contar
con su respectiva licencia ambiental u autorizacion del municipio especifica, segun lo descrito en los
Requisitos GSSM y RSE para contratistas.

Es responsabilidad de la empresa Contratista hacer los convenios que sean necesarios para el uso
de éstas areas fuera del DDV. Es responsabilidad de la empresa Contratista prestar mucha atencién
a la existencia o no de otros ductos (o fibra dptica), que puedan ser afectados o puedan afectar la
futura ubicacién del tramo.

Para evitar imprevistos la empresa Contratista efectuara sondeos donde se presuma la existencia
de ductos (o fibra éptica) cada 50 metros en tramos rectos y menor distancia en curvas, ya sean
propios de YPFB TRANSPORTE S.A. o de otra compaifiia publica o privada.

Cualquier modificacidn a la ruta definida en los planos de planta y perfil deberd contar con una orden
de cambio especifica, cotizacion presupuestaria y aprobacion de la gerencia del proyecto, segtn lo
estipulado en el PO,007 de YPFB TRANSPORTE S.A.

En esta actividad se debera prever la transitabilidad de los camiones “lowboy” y maquinaria pesada.
En caso de que los camiones tengan que pasar por caferias existentes aéreas o enterradas, se
debera preparar un procedimiento especifico para cruzar las mismas sin causarles dafio alguno
(presentacion de memorias de calculo, tipicos, etc.). Este plan de transporte de materiales y la
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provisién de equipos propuestos por la empresa Contratista deben ser previamente aprobados por
YPFB TRANSPORTE S.A.

La proteccion de ductos existentes para el transito de la maquinaria sobre los mismos no tiene
costo adicional, més es de caracter obligatorio para evitar dafios a la propiedad privada y/o publica
y garantizar la seguridad de éstos.

La proteccion de ductos existentes para evitar el deslizamiento de rocas sobre los mismos no tiene
costo adicional, pero también es de caracter obligatorio para evitar dafios a la propiedad privada
y/o publica y garantizar la seguridad de éstos.

La construccion de caminos de acceso al DDV, sean estos nuevos o existentes, deben estar
contemplados dentro del precio unitario de este item, y no significara un pago adicional por la
obtencidn de permisos, construccién, mantenimiento y restauracion de estos caminos.

Se deberdn proteger los ductos existentes de manera adecuada en caso de deslizamiento de tierras,
rocas o piedras en pendientes, por las actividades constructivas del proyecto, sin que esto signifique
un pago adicional al presupuesto de obra y que debera ser previsto por la empresa Contratista de
acuerdo a planos de ingenieria e inspeccion de obra dentro el costo de los items de Adecuacion y
Apertura de DDV.

Es responsabilidad de la empresa Contratista reponer los postes, alambrados, bardas, muros y
corrales que fueran retirados para la ejecucion de los trabajos, asi como también la instalacidn de
portones provisorios para la circulacidn del equipo y personal donde fuere necesario.

Se aclara que las actividades en los sectores de descuelgues (pendientes pronunciadas) se
mantienen como actividades de linea regular, enmarcadas y detalladas en la planilla de cotizacidn.
Las empresas proponentes deberan considerar todos los aspectos requeridos (Técnicos y de GSSM
Y RSE, etc.) en su propuesta técnico econdmica, de acuerdo al DBC, visita de campo y documentos
de la Ingenieria.

El inspector de calidad de esta fase debera ser de profesion Ing. Civil y contar necesariamente con
conocimientos de movimiento de suelos, computo de materiales y rendimientos de equipo pesado.

En caso de pendientes mayores a 25° la empresa Contratista debera elaborar un procedimiento
especifico que sera aprobado por YPFB TRANSPORTE S.A., esta manera de trabajo seguro no se
tomara en cuenta como pago adicional.

El avance de este item deberad estar de acuerdo al cronograma presentado por la empresa
Contratista y aprobado en el contrato. En caso de identificarse desviaciones o retrasos que incidan
en los tiempos de ejecucidn del cronograma, la empresa Contratista debera efectuar las acciones
correspondientes necesarias para revertir o compensar este retraso y poder cumplir los plazos
acordados.

Para la medicion del servicio se empleara el siguiente criterio para los distintos didmetros del GCC,
OCCy PCPV:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE Ri0 ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7.2.1.3 | Apertura Derecho de Via (DDV) Nuevo m 800

Estas actividades se cancelaran por metro lineal (LR) aprobado del DDV.

Se entiende que el DDV estd terminado cuando el mismo esta nivelado y limpio (libre de escombros
y material pétreo) y disponible para el inicio de las actividades de distribucidn de cafieria.
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La nivelacion del DDV, corte de taludes para conformacion del DDV y obras de estabilizacion no son
motivo de pagos adicionales y deberan ser previstos de acuerdo a planos de ingenieria aprobados
y visita a obra.

Los costos de estas actividades dentro de las obras correspondientes a instalaciones superficiales
y/o cruces especiales deben ser contemplados dentro de los costos de sus respectivos items
(especiales) y en ninguin caso deben incluirse en los costos de las obras de la linea regular.

En la medicion y certificacion, la longitud de los cruces especiales (de rios, quebradas, caminos,
carreteras, vias férreas, cruce de areas pobladas, etc.), debera ser descontada de la longitud total
habilitada del DDV (Progresiva Horizontal del Terreno).

7.2.1.4 EXCAVACION DE ZANJA

La empresa Contratista debera enterrar el tramo en su totalidad, exceptuando los tramos aéreos
indicados en la ingenieria de detalle del proyecto. Las dimensiones de la zanja deben ejecutarse de
acuerdo a los documentos de la ingenieria de detalle, el Instructivo de Trabajo ITS,009 “Excavacion”,
ubicado en el Anexo E-6 Documentos Técnicos Constructivos y los tipicos correspondientes
aplicables para cada caso.

El replanteo del eje de la zanja debera efectuarse con personal calificado y equipo calibrado y
certificado siendo el mismo de forma continua en toda la extension del derecho de via. Se demarcara
el mismo con estacas de madera con la separacién adecuada y una linea de cal o estuco que oriente
a los operadores durante la labor de excavacion.

La excavacion de zanja en relacion a la actividad de revestimiento de juntas no debera alejarse en
una distancia mayor a 50 metros (esta distancia o la orden de ejecuciéon de actividades puede ser
modificada de acuerdo a una planificacidn coordinada y aprobada por YPFB TRANSPORTE S.A.).

Para la elaboracién del procedimiento especifico la empresa Contratista debera considerar las
recomendaciones del Estudio de Evaluacidn de Impacto Ambiental (EEIA) del proyecto, el Instructivo
de trabajo ITM.022 “Excavacidn para entierro, desentierro en trabajo de mantenimiento de Ductos”
ubicado en el ANEXO E-6 Documentos Técnicos Constructivos y las preventivas GSSM Y RSE.

El inspector de calidad de esta fase debera ser de profesion Ing. Civil y contar necesariamente con
conocimientos de movimiento de suelos, cOmputo de materiales y rendimientos de equipo pesado.

En caso estrictamente necesario, el eje del ducto podra cambiar de hombro (de izquierda a derecha
o viceversa), este cambio de hombro debera ser aprobado por YPFB TRANSPORTE S.A.; ademas de
ser claramente referenciado durante la construccion con estacas y linea de cal o estuco en el terreno
y posteriormente con la instalacion de postes de sefializacidn, sin significar un costo adicional.

Todos los cambios de hombro o cruces de otras lineas de conduccién que se presentan seran
considerados como parte de la construccion de linea regular y no representan un pago adicional al
costo de obra, al igual que las pendientes donde se requiera guinchado, debera considerarse como
linea regular, y deben estar considerados en los costos de cada tipo de terreno.

En caso de ser estrictamente necesario, se permitira reubicar lineas existentes, siempre y cuando se
cuente con toda la documentacion, permisos y requisitos correspondientes, con las empresas
propietarias del ducto involucrado.

No se reconocera pago adicional por los sobre anchos constructivos en las curvas verticales y
horizontales, ni en profundizaciones para los cruces con otras cafierias o infraestructura social.

En caso de pendientes mayores a 25° la empresa Contratista debera elaborar un procedimiento
especifico que sera aprobado por YPFB TRANSPORTE S.A., esta manera de trabajo seguro no se
tomara en cuenta como pago adicional.

Vdlido desde: 15.10.2020
Documento al que pertenece: PO.007 Direccion de Proyectos



TERMINOS DE REFERENCIA
CONSTRUCCION DE LOS CRUCES RiOS FOP-CC20-00004
Transporte sA. ANTAHUACANA Y PARACTI FOP-CC18-00003
} FO.348 Revision 2 | Vigente desde: 15.10.2020 Péagina: 31 de 102

FO.348 R2

Las actividades en los sectores de descuelgues (pendientes pronunciadas) se mantienen como
actividades de linea regular, enmarcadas y detalladas en la planilla de cotizacién. Las empresas
proponentes deberan considerar todos los aspectos requeridos (Técnicos y de GSSM Y RSE, etc.) en
su propuesta técnico econdmica, de acuerdo al DBC, visita de campo y documentos de la Ingenieria.

Se deberan proteger los ductos existentes de manera adecuada en caso de deslizamiento de rocas
o piedras en pendientes, sin que esto signifique un pago adicional al presupuesto de obra y que
debera ser previsto por la empresa Contratista de acuerdo a planos de ingenieria e inspeccién de
obra.

Asi también, ante cualquier hallazgo de cardcter arqueolégico o cultural, se deben aplicar las
medidas descritas en el Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental (EEIA) del proyecto.

Para el presente proyecto en este item se definen los siguientes conceptos:

7.2.1.4.1 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL

Suelo de naturaleza suelta como ser: gravas, arenas, limos arcillas (Suelos finos) u otra combinacion
de los anteriores. Se considerara terreno normal cuando los materiales antes sefialados tengan un
valor igual o mayor al 60% del volumen total extraido y contengan rocas con un tamafio promedio
menor a 10 cm de diametro. El ducto deberd estar enterrado a una profundidad minima de 1,0
metros sobre el lomo de la caferia.

7.2.1.4.2 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO PEDREGOSO Y ROCA FRACTURADA

Se considerara terreno pedregoso cuando el material extraido contenga rocas mayores a 10 cm o
canto rodado, terreno conformado por rocas blandas, laminares, deleznables y/o material pétreo
meteorizado por intemperismo y/o exposicion a los agentes naturales, donde sea evidente la
disminucidn de la eficiencia de las maquinas de excavacion, pero pueda trabajarse en la excavacidn
mediante el uso de baldes roqueros, escarificacion con ripper y ufietas especiales reforzadas y su
volumen sea igual o mayor al 60% del total extraido. El ducto deberd estar enterrado a una
profundidad minima de 1,0 metros sobre el lomo de la cafieria.

7.2.1.4.3 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO

Terreno donde no sea posible la excavacién de forma normal y por este motivo el rendimiento se
vea afectado, es decir; todo sector donde sea necesario el uso de equipo especial adicional, como
ser: martillos hidraulicos, neumaticos, combinados con ripper. O donde sea necesario el uso de
explosivos, materiales expansivos para fragmentar roca u otra técnica especial, siempre y cuando no
existan lineas existentes, viviendas préximas y la empresa contratista o su subcontratista cuente con
los permisos sociales, de seguridad, medio ambiente y gubernamentales para manejo de explosivos.
El material serd considerado roca dura si en 3 pasadas de ripper con una maquina Tipo CAT D6 o
similar, no se consigue fracturar y remover una parte importante del material rocoso. El ducto
deberd estar enterrado a una profundidad minima de 0,6 metros sobre el lomo de la cafieria.

7.2.1.4.4 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO AGRIiCOLA

Al existir en la zona del proyecto zonas agricolas, se debera prever en estos sectores una cobertura
minima de 1,20 m sobre el lomo de la cafieria para evitar el dafio al ducto por las cuchillas de
magquinas agricolas, éste independientemente del tipo de suelo presente en dichas zonas agricolas.

En forma general en la excavacidn, se debera tomar la prevision de que, en sectores de curvas
verticales, horizontales y combinadas, cruce de ductos, cultivos, infraestructura social o por
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seguridad del ducto la zanja a excavar debera ser mas profunda o ancha segun la necesidad de cada
lugar. Para efectos de certificacién y medicidn, estos sectores mas anchos o mas profundos, serdn
considerados como una zanja de dimensiones normales de acuerdo al tipo de terreno y no se
consideraran volumenes adicionales. Del mismo modo, las profundizaciones necesarias para
atravesar otros ductos o interferencias ocasionales, deben considerarse como zanja de dimensiones
normales.

La excavacién de zanja deberd prever la cobertura minima del ducto indicadas en los tipicos de
ingenieria, sin que esto signifique un costo adicional al presupuesto de obra.

YPFB TRANSPORTE S.A. no autoriza la utilizacién de explosivos, por la cercania a ductos,
infraestructura, poblaciones, lineas eléctricas o cualquier elemento similar. No obstante, en el caso
de zonas alejadas donde el uso de explosivos no signifique peligro alguno YPFB TRANSPORTE S.A.
podra autorizar el uso de explosivos, luego de que la empresa Contratista haya demostrado la
inexistencia de peligros.

En caso de que YPFB TRANSPORTE S.A. autorice el uso de explosivos, la empresa Contratista debera
contar con los permisos para compra, manipuleo, transporte y utilizacion de explosivos, extendido
por la autoridad competente, y contar con personal certificado en la manipulacién de explosivos. El
inicio de actividades que impliquen la utilizacion de explosivos, debera ser comunicado a las
autoridades y comunidades vecinas por escrito y mediante anuncios radiales en la emisora local con
una semana de anticipacién.

Para la medicion del servicio se empleara el siguiente criterio para los distintos didmetros del GCC,
OCCy PCPV:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.2.1.4 Excavacion de Zanja
7.2.1.4.1 | Excavacidn de Zanja en Terreno Normal m 100
72142 Excavacién de Zanja en Terreno Pedregoso y 200
Roca Fracturada
7.2.1.4.3 Excavacidn de Zanja en Terreno Rocoso m 100
7.2.1.4.4 | Excavacién de Zanja en Terreno Agricola m 100

Esta actividad se pagara por metro lineal (LR) de zanja excavada en funcién al tipo de terreno,
recibido y certificado por la Supervision y/o Fiscalizaciéon de YPFB TRANSPORTE S.A.

En caso de presentarse terreno en estratos heterogéneos, se deberd prorratear la cantidad por
estrato de tipo de terreno, segln la profundidad de cada estrato. Y este prorrateo debera ser
equivalente a la longitud del tramo medido, para su certificacion por metro lineal.

La empresa Contratista deberd considerar y certificar los equipos de acuerdo a las condiciones de
GSSM Y RSE de YPFB TRANSPORTE S.A. previo ingreso a obra.

La empresa Contratista deberad considerar que hay Areas Pobladas donde se debera realizar la
excavacion de zanja de forma manual, debido a la presencia de viviendas, ductos existentes, postes
eléctricos, tuberias de agua, etc., sin que esto signifique un incremento en el presupuesto de la
obra.

No se reconocera pago adicional por los sobre anchos constructivos en las curvas verticales y
horizontales, ni en profundizaciones para los cruces con otras cafierias o infraestructura social.
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En la medicidn y certificacion, la longitud de los cruces especiales (de rios, quebradas, caminos,
carreteras, vias férreas, cruce de areas pobladas, cruces HDD, cruces a cielo abierto, etc.), debera
ser descontada de la longitud total habilitada del DDV (Progresiva desarrollada del terreno).

7.2.1.5 BAJADO DE CANERIA, TAPADO DE ZANJA Y COMPACTADO

La empresa Contratista debera elaborar un procedimiento especifico tomando en cuenta los
factores de disefio, seguridad, medio ambiente, cama y cobertura inicial con material seleccionado,
sin piedras, segun los tipicos de zanja correspondientes.

Solamente se podran bajar a la zanja los tramos de cafieria cuyo revestimiento haya sido
satisfactoriamente inspeccionado con detector de fallas (Holiday Detector certificado) y en caso de
encontrarse fallas en el revestimiento, éstas deberdn ser reparadas en su totalidad.

La inspeccién de fallas de aislamiento se realizara con Holiday Detector en el momento de bajar la
cafieria, es decir inmediatamente antes de que la cafieria sea emplazada en zanja. El voltaje se
calcula segun las recomendaciones del fabricante, mediante la siguiente férmula, que se extrae del
estandar NACE RP0274 en la seccién 3: Testing Voltages:

v= 1250\/espesor del revestimiento(mils) + 10%

Como en la lingada existe el revestimiento mediante mantas termo contraibles, se aplicard el voltaje
segun el siguiente cuadro.

Tabla N° 5 Espesor - Voltaje

Revestimiento Espesor | Voltaje | Voltaje - 10% | Voltaje + 10%
(mils) (V) (V) (V)
TRICAPA 98,43 12.400 11.160 13.640
MANTA 39,37 8.000 7.200 8.800

El Holiday Detector sera calibrado internamente mediante el Jeep Meter, verificando la cantidad de
voltaje requerida, esta calibracion se realizara al inicio de la jornada en los dias en que se fuera a
realizar el bajado y en caso de que se detecte fallas o discontinuidad en el Jeep Meter.

La velocidad de desplazamiento del Holiday Detector no deberd ser superior a los 30 cm/s.
Asimismo, no se debera dejar mas que un breve tiempo el equipo moévil sobre un punto fijo del
recubrimiento del tubo.

La Supervision y/o Fiscalizacidn deberd inspeccionar y aprobar los tramos que estén aptos para ser
bajados a la zanja. El bajado de los tramos se efectuard en presencia de la Supervisién y/o
Fiscalizacion y luego de haber pasado el detector de fallas de revestimiento en toda su longitud,
reparado y una vez verificado que la cama de arena de 20 cm del fondo de zanja esté bien
conformada. En terrenos rocosos, previamente a la instalaciéon de la cama de arena, se deberan
instalar bolsas de arena debajo y a los costados del tubo. Por lo tanto, las actividades en los tramos
de suelos rocosos se mantienen como actividades de linea regular, enmarcadas y detalladas en la
planilla de cotizacion.

En caso de que se observe que durante el bajado de la cafieria ésta sufrid raspones o dafio al
revestimiento se deberd pasar nuevamente el detector de fallas y realizar las reparaciones
necesarias.

Cuando se requiera la utilizacién de diques por las pendientes de la topografia, la empresa
Contratista debera ejecutarlos antes del tapado de la zanja de acuerdo a lo indicado en los tipicos
de control de erosidon y restauracion.
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Para el bajado de cafieria, prever el uso de tres puntos de apoyo y uno de sujecidon en todo momento
como minimo. El procedimiento deberd especificar a través de una memoria de calculo la distancia
maxima permisible de separacién entre puntos de apoyo para evitar deformaciones permanentes
en la cafieria. (En caso de realizar el bajado con equipos pesados se deberd considerar que de los
tres puntos deberan ser dos side boom y una excavadora, para evitar cualquier riesgo).

Se debera realizar la pasada del detector Holiday en toda la extensidn del Tramo, realizando las
reparaciones correspondientes en los sectores dafados.

Debera incluirse en este procedimiento el tratamiento a los dafios provocados a la cafieria durante
el bajado a zanja.

La Supervisién y/o Fiscalizacion debera inspeccionar y aprobar el material de tapado. La zanja
debera ser tapada por capas de 30 cm aproximadamente que deberdn ser compactadas con pasadas
del equipo pesado cada una de las capas hasta cubrir la zanja y se deberd instalar una cinta de
advertencia color amarillo en la posicién que indican los planos tipicos de detalle, indicando el eje
del tubo. Después de que la zanja haya sido llenada dejando el “lomo de pescado” en el terreno,
posteriormente se realizard el compactado como minimo 5 pases de equipo pesado sobre el lomo
de pescado. Esto no sera efectuado en terrenos rocosos que puedan deteriorar el revestimiento, ni
donde crucen otras cafierias que puedan ser dafadas.

La provision de la cinta plastica de seguridad para entierro, serd provista por la empresa Contratista,
cuyo costo deberd estar incluido en el costo unitario del este item. El tipico para la provisién de la
cinta estard incluido en el ANEXO E-2.

En sectores con nivel freatico alto o cursos de agua se deberan tomar las previsiones, con equipo de
agotado y acciones que garanticen que la zanja, al momento del bajado de la cafieria, se encuentre
seca y adecuada para recibirla, ademas de prever si se debera lastrar las caferias en estos tramos
segun las especificaciones técnicas de lastrado.

El terreno en ambos lados de la zanja y en el ancho del DDV, sera nivelado a satisfaccion de la
Inspeccion y del propietario u ocupante de la propiedad, de acuerdo al levantamiento de
preventivas.

En caso de atravesar dareas agricola-ganaderas, la terminacion del tapado sera realizada con tierra
de igual tipo que la capa superior de esos terrenos de cultivo o pastoreo, en un minimo de 15 cm,
debiendo retirarse el material pedregoso del lugar a satisfaccidon de la Inspecciéon y del propietario
u ocupante del campo.

En calles, caminos y rutas, el terreno y su superficie deberan ser compactados y recompuestos a su
condicidn original, cuidando de nivelar el terreno de manera que permitan el normal escurrimiento
de las aguas pluviales.

En caso de pendientes mayores a 25° la empresa Contratista debera elaborar un procedimiento
especifico que sera aprobado por YPFB TRANSPORTE S.A., esta manera de trabajo seguro no se
tomara en cuenta como pago adicional.

Se aclara que las actividades en los sectores de descuelgues (pendientes pronunciadas) se
mantienen como actividades de linea regular, enmarcadas y detalladas en la planilla de cotizacidn.
Las empresas proponentes deberan considerar todos los aspectos requeridos (Técnicos y de GSSM
Y RSE, etc.) en su propuesta técnico econdmica, de acuerdo al DBC, visita de campo y documentos
de la Ingenieria.

Al final de la construccion de las variantes de los Ductos, la empresa Contratista debera realizar
el estudio DCVG que demuestre que el revestimiento no sufrié daio alguno y que si se detecta
algun defecto corre a cuenta de la empresa Contratista la verificacion del defecto y su reparacion;
el costo del estudio DCVG debera estar incluido en los costos del presente item.
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La actividad de bajado, conjuntamente con el tapado, no podra estar alejada o separada en una
distancia mayor de 50 metros a la actividad de revestimiento de juntas.

Para la medicion del servicio se empleara el siguiente criterio para los distintos didametros del GCC,
OCCy PCPV:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.2.1.5 Bajado de Cafieria, Tapado de Zanja y compactado m 300

Este item se cancelara por metro lineal (LR) una vez bajada la cafieria, tapada la zanja y compactada
previa certificacion por la Supervision y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE S.A. No se aceptard
pagos parciales por ejecucidn de sub actividades de este item.

La empresa Contratista debera prever los costos de zarandeo en los tramos pedregosos y rocosos
dentro los costos del item.

No se reconocera pago adicional por los sobre anchos constructivos en las curvas verticales ni
horizontales, ni en profundizaciones para los cruces con otras cafierias existentes, zonas de
profundizacion por area agricola, infraestructura social u otros.

En la medicidon y certificacion, la longitud de los cruces especiales (de rios, quebradas, caminos,
carreteras, vias férreas, cruce de areas pobladas, cruces HDD, cruces a cielo abierto, etc.), debera
ser descontada de la longitud total habilitada del DDV (Progresiva Desarrollada del terreno).

7.2.1.6 SENALIZACION DENTRO DEL DDV

Los postes o0 mojones de sefializacion deberan ser fabricados en base a los Tipicos (Planos Tipicos de
la Ingenieria de Detalle).

El lugar de instalacién en campo de los postes de sefializacion (figura 3A), debera ser definido en
coordinacién con la Supervisién y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE S.A y en funcién del
Instructivo de Trabajo ITM.060 “Sefializacidon de Ductos”, ubicado en el ANEXO E-6 Documentos
Técnicos Constructivos. Estos postes se instalaran segun los siguientes criterios:

=  Cada 500 metros (Figura 3A).

=  Cruces especiales (rios, quebradas, caminos secundarios y de acceso, cruces de
ferrocarril, cruce de carretera, cruces aéreos, etc.) como se muestra en planos tipicos,
planos de cruces especiales y planos topograficos de planimetria y perfil, se colocara a
ambos lados de los cruces especiales.

= Cada 100 metros en las zonas pobladas.

=  En cambios de direccion importante, horizontal y/o vertical, y en cada cambio de hombro
dentro del DDV.

= Donde se evidencie que la cafieria puede estar expuesta por dafios a terceros.
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El lugar de instalacién en campo de los letreros de sefializacién (figura 3B), debera ser definido en
coordinacidn con la Supervision y/o Fiscalizacién de YPFB TRANSPORTE S.A. Estos se instalaran cada
5 km de acuerdo a la longitud desarrollada del ducto.

Cuando la instalacidn de un poste de sefializacion cada 500 m, coincidiera con el emplazamiento de
otro poste de cruce especial, se colocara un solo poste sobre el trazo.

Si la ubicacién del poste de sefalizacion cada 500 m, coincidiera con un curso de agua, cruce
carretero o ferroviario, canal de riego, camino secundario, vecinal o de acceso, u otra interferencia,
el poste debera emplazarse en el margen mas cercano posible, respetando los derechos de via
respectivos y anotando en el poste el kilometraje respectivo del nuevo sitio de ubicacion.

La actividad comprende: la provision de los letreros y postes o mojones en obra, la instalacidn de
los mismos mediante dado de anclaje, el pintado con las notas y/o progresivas correspondientes, la
compactacion y consolidacidn del terreno adyacente.

La ubicacién especifica de cada poste estara conforme a los planos de alineamiento o en su defecto
serd consensuada con la Supervision y/o Fiscalizacion antes de su ejecucion.

Las leyendas de los postes deberd ser informacion real y verificable en un 100%, los costos de
verificacion serdn incluidos en el item.

Para la medicidn del servicio se empleara el siguiente criterio:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE Ri0 ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7.2.1.6 | Senalizacion dentro del DDV

7.2.1.6.1 | Sefalizacién dentro del DDV con Postes cada 500 m Pieza
7.2.1.6.2 | Seiializacion cada 5 km con Letreros Pieza
7.2.1.6.3 | Seializacion de Cruces Especiales y Curvas Pieza

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

FO.348 R2

Vdlido desde: 15.10.2020

Documento al que pertenece: PO.007 Direccion de Proyectos




TERMINOS DE REFERENCIA
CONSTRUCCION DE LOS CRUCES RiOS FOP-CC20-00004
Transporte sA. ANTAHUACANA Y PARACTI FOP-CC18-00003
FO.348 Revision 2 Vigente desde: 15.10.2020 Péagina: 37 de 102
iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.2.1.6 | Seiializacion dentro del DDV
7.2.1.6.1 | Seializacion dentro del DDV con Postes cada 500 m Pieza
7.2.1.6.2 | Senalizacion cada 5 km con Letreros Pieza
7.2.1.6.3 | Seiializacion de Cruces Especiales y Curvas Pieza

Este item se cancelard por letrero y poste o mojén pintado, identificado e instalado en el DDV previa
certificacion por la Supervisidn y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE S.A.

7.21.7

CONSTRUCCION CIVIL AREA DE INSTALACIONES SUPERFICIALES

Comprende la construccidn de todas las facilidades necesarias definidas en la ingenieria de detalle
para el buen funcionamiento de los ductos en el corralito de control del PCPV margen lado
Cochabamba. De manera enunciativa mas no limitativa esta actividad comprendera:

Replanteo y topografia.

Limpieza y nivelacién del rea.

Camino de acceso.

Cortes y rellenos de suelo necesarios en el sector.

Compactacion total del area.

Construccién de bases y soportes de H°A° para instalaciones de tuberias, pararrayos,
shelter, antena satelital y postes de enmallado.

Construccion de bases y soportes metalicos (fijos y regulables).

Enmallado de corralito con portdn y puerta segin planos de ingenieria de detalle.
Compactacion de sectores excavados.

Sefializacidon permanente del drea.

Ripiado u hormigonado del drea de piso del corralito.

Pintado de las instalaciones civiles efectuadas.

Excavacion y tapado para ductos auxiliares de drenaje.

Canalizacidn, direccionamiento y drenaje de escorrentias naturales cercanas al area.
Estudio e instalacion de Puesta a Tierra de todas las estructuras, soportes metdlicos y
enmallado a instalar.

Adecuacién de drenaje existente.

Restauracion total del drea.

Toda otra actividad necesaria en el drea de las instalaciones superficiales, para la entrega
del Sistema Terminado.

La empresa Contratista debera proveer todos los recursos necesarios: materiales permanentes,
consumibles, mano de obra, etc., para la buena ejecucién de este item.

Parala

medicidn del servicio se empleara el criterio de global, siendo requerimiento que la empresa

Contratista que se adjudique, presente Andlisis de Precios Unitarios de cada item que forme parte
la construccion:

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7.2.1.7

Construccion civil area de instalaciones
superficiales

FO.348 R2
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Construccidn civil e instalaciones
superficiales para corralito de valvulas
ROV del OCCy Valvula del PCPV lado
Cochabamba.

7.2.17.1 Global 1

Este item se cancelara por avance efectivo de obra, en funcidon a una planilla de incidencia de
actividades que involucran este item, la misma que sera aprobada por YPFB TRANSPORTE S.A.

7.2.1.8 CONSTRUCCION DE FUNDACIONES DE HORMIGON Y SOPORTERIA METALICA

Comprende la construccion civil (metal mecanica y hormigdn) de toda la soporteria metalica para
apoyo de los ductos GCC, OCC y PCPV como ser soportes tipo H, soportes adosados al nuevo puente
de la ABC para el cruce del rio Antahuacana, estructura metalica del puente colgante para el cruce
del rio Paracti y las facilidades necesarias definidas en la ingenieria de detalle, de manera
enunciativa mas no limitativa, comprendera:

= Replanteo y topografia.

= Adecuacion, limpieza y nivelacion del area.

=  Camino de acceso.

= Excavacion, cortes y rellenos necesarios en el sector.

=  Relleno y compactacion total del area.

= Construccién de bases y soportes de H°A°.

= Construccion de bases y soportes metalicos fijos y/o regulables.

=  Proteccién de lineas con neopreno y espuma de poliuretano.

=  Compactacion de sectores excavados.

= Seializacion permanente del area.

=  Pintado de las instalaciones civiles efectuadas.

=  Canalizacidén, direccionamiento y drenaje de escorrentias naturales cercanas al area.
=  Restauracion total del drea.

= Toda otra actividad necesaria en el drea de la instalacion de soporteria metalica.

Los pilotes seran de Hormigdn Armado, con hormigdn simple y acero estructural de refuerzo.

El hormigdn debera atender las condiciones en que seran constituidos los pilotes, tales como su
ejecucidn en condiciones adversas, presencia de agua, etc. El hormigdn a utilizar en el vaciado de
los pilotes deberad tener un contenido minimo de cemento de 400 Kg/m3, para conseguir las
resistencias especificadas y principalmente para eliminar los problemas de flujo de hormigén en la
masa vaciada, contaminacién del hormigén con el lodo bentonitico y el lavado del hormigdn en la
base del pilote.

El tamafio maximo del agregado grueso debera ser de 2 pulgada.

El asentamiento “slump” para el hormigonado bajo el agua debera tener un minimo de 16 cm y un
maximo de 24 cm.

Se podran utilizar aditivos del tipo plastificante, siempre que no se incorpore mas del 2% de aire en
la mezcla.

Tanto el agregado grueso como la arena, se deberan analizar en los que se refiere a la granulometria
y contenido de finos.

Las barras de acero a emplearse en armaduras estaran en conformidad con la especificacion de
Armaduras en Hormigén Armado.
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El tubo utilizado para el hormigonado bajo agua debera ser completamente impermeable y tener
un diametro de 8 a 10 veces mayor que el diametro maximo del agregado grueso.

El equipo necesario para la ejecucion de los pilotes excavados, sera adecuado al lugar de la
instalacion y compatible con los materiales utilizados en las obras. En todo caso el Contratista
sometera a la aprobacion de la Supervision el equipo que sera utilizado en la ejecucidén de este
trabajo.

Para la ejecucion del método de perforacidn utilizando lodos bentoniticos, se debera instalar un
tubo guia de cuatro metros de longitud, para proteger las paredes de la perforacion. El tubo guia
puede ser instalado en el agujero ejecutado por la propia perforadora o hincado mediante
martinetes.

La ubicacidn del tubo guia debera ser verificada de acuerdo a los planos de obra, dependiendo de
este control la buena ejecucién de pilote.

El lodo bentonitico a utilizarse en la perforacion deberd mantenerse dentro de los siguientes valores:

= Densidad: 1,02 a 1,10 gr/cm3

=  Viscosidad: 32 a 40 segundos (Cone Marsch)
= PH:4,5a 8,5 (Aashto T-26)

= Tenordearena: 1% a 3%

= Agua filtrada: 10 a 15 cc.

= Concentracion: 2% a 6%

Una vez alcanzada la cota de proyecto, se limpiara el fondo del pozo de eventuales detritos de
terreno, antes de la colocacién de la armadura y se controlard el lodo bentonitico, para poder iniciar
el hormigonado. Si se emplea el método de perforacidén con camisa recuperable, cuando se llegue a
la cota de proyecto, se limpiara el fondo del pozo de eventuales detrito del terreno, antes de la
colocacién de la armadura y del inicio del hormigonado.

Durante el proceso de montaje de la armadura, se deberd tomar las precauciones necesarias para
evitar el riesgo de deformaciones permanentes. En su posicidn final, la armadura debera quedar
ligeramente levantada del fondo del pozo, a fin de reducir la cantidad del hormigdn lavado en la
base del pilote. Se deberd garantizar la posicidn correcta y el recubrimiento especifico de la
armadura mediante el uso de separadores adecuados y aprobados por el Supervisor.

El hormigdn a utilizarse en la ejecucién de los pilotes debera tener un contenido de cemento tal que
permita conseguir las resistencias especificadas y posibilite eliminar los problemas de flujo de
hormigdn en la base del pilote. El tamafio maximo del agregado grueso debera estar comprendido
entre 24 mm y 48 mm, en funcidén de las pruebas que se realicen en campo. Se podran utilizar
aditivos del tipo plastificante siempre que no se incorpore mas que el 2% del aire en la mezcla.

Tanto la grava como la arena, deberd ser analizadas en lo que se refiere a la variacion de su
granulometria y contenido de fino, con el objeto de controlar el "slump", fundamentalmente en el
vaciado del hormigdn bajo el agua.

El tubo utilizado para el hormigonado bajo el agua debera ser completamente impermeable y tener
un diametro de 8 a 10 veces mayor que el diametro maximo del agregado grueso. El espacio de
tiempo entre la terminacion de la perforacion y el inicio del vaciado del hormigén sera el menor
posible, con objeto de evitar la liberacion de tensiones en las paredes el pozo, la decantacion de
lodo en el fondo y minimizar posibles derrumbes.

Se podra utilizar el método de la bola de aire como elemento separador entre el hormigén y el lodo
bentonitico. El vaciado se iniciard con un mortero simple, seguido de una mezcla de transicién y
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finalmente con el hormigdn de disefio normal. Las proporciones del mortero que cumple la finalidad
de lubricacién del tubo de hormigonado, se obtendra a partir del disefio normal del hormigén,
suprimiendo el agregado grueso. La mezcla de transicidn se obtendra invirtiendo las cantidades de
agregados del disefio normal.

Durante el vaciado, no se permitira una inmersion del tubo de hormigonado en la masa de
hormigdn, inferior a 1 metro y superior a 3 metros.

Se debera realizar Ensayos de Integridad a los Pilotes construidos, utilizando métodos como el
sonico (martillo), cross-hole ultrasénico u otros, para la obtencidon de informacién sobre las
dimensiones fisicas, la continuidad o la consistencia de los materiales empleados en la
construccion de los pilotes y poder determinar la existencia o no de defectos en los pilotes, como
control de calidad generalizado de los pilotes.

Para la correcta ejecucién de este item, la empresa Contratista debera proveer todos los recursos
necesarios: materiales permanentes y consumibles, mano de obra, etc.

Los trabajos de Pilotaje se mediran con el nimero de metros lineales efectivamente ejecutados de
acuerdo con los planos y aprobados por la Supervisién. No se pagaran longitudes en exceso a menos
que hayan sido previamente autorizadas por escrito por la Supervision. La medicién incluye la
excavacion, tanto en suelo como en roca, como se muestra en planos, agotamiento, limpieza, el uso
de la bentonita si es necesario, provision y colocaciéon de armadura en sitio y del hormigdn. Incluye
también el descabezamiento del pilote.

Para la medicion del servicio se empleara el siguiente criterio para los distintos didametros del GCC,
OCCy PCPV:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Construccion Fundaciones de Hormigon y Soporteria
7.2.1.8 0
Metalica
7.2.1.8.1 Construccién soporteria tipo H Global 1

Construccién soporteria metalica para adosar
cafierias al puente nuevo de la ABC, incluye pilotes
antes y después del puente, ademas de soportes de
anclaje tipo Y

7.2.1.8.2 Global 1

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Construccion Fundaciones de Hormigén y
Soporteria Metdlica

Pilotes de H°A® para fundaciones de torres,
Bloques de Anclaje y Soportes H (D=80 cm)

7.2.1.8

7.2.18.1 m 172

Pilotes de H°A® para fundaciones de bloques
7.2.1.8.2 de anclaje de puente colgante y soportes m 280
metalicos tipo H (D=50 cm)

H°A° para fundaciones de puente colgante,
7.2.1.8.3 Soportes metdlicos tipo H, Bloques m3 246
Contraviento y soportes de corralitos
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Los items Globales se cancelaran por avance efectivo de obra, en funcion a una planilla de incidencia
de actividades que involucran este item, la misma que sera aprobada por YPFB TRANSPORTE S.A.

Las cantidades determinadas en el cuadro, se pagaran por precio unitario del contrato, cuyo precio
Yy pago constituirdn compensacién total en concepto de aprovisionamiento y colocacién de todos
los materiales (hormigdn, acero, encofrados; etc.) y por toda la mano de obra, equipo, herramientas
e imprevistos necesarios para ejecutar la obra especificada en la presente seccidn. Las pruebas de
carga seran ejecutadas totalmente a cuenta del Contratista en pilotes que forman parte de la
fundacion.

7.2.1.9 RESTAURACION DEL DDV, OBRAS CONTROL EROSION Y PROTECCION TALUD

La empresa Contratista debera restaurar el Derecho de Via (DDV) en iguales o mejores condiciones
a las encontradas inicialmente. Para esto se utilizard como documento base el levantamiento de
preventivas y plan de medidas de restauracién, generadas antes del inicio de las obras y en
recorridos posteriores al tapado de zanja con la coordinacion y aprobacion de la Supervision y/o
Fiscalizacién de YPFB TRANSPORTE S.A.

En un ancho minimo de 6 m, el DDV deberd dejarse en condiciones de 6ptimo transito vehicular
para las cuadrillas de mantenimiento.

En caso de que YPFB TRANSPORTE S.A. considere que las medidas de restauracién planteadas en las
preventivas GSSM Y RSE no sean suficientes para garantizar la proteccion del medio ambiente y
seguridad del ducto o dafios por fendmenos naturales durante la ejecucion de la obra (lluvias, riadas,
derrumbes u otros fendmenos naturales), dentro del periodo de garantia y antes de su entrega
oficial a YPFB TRANSPORTE S.A., la empresa Contratista, bajo su responsabilidad, complementara
y/o mejorara los trabajos propuestos para la restauracion total del DDV y dafios observados.

La metodologia a aplicarse, sera definida para cada uno de los casos por los responsables del
levantamiento de preventivas GSSM Y RSE de la empresa Contratista, en coordinacion con la
Supervision y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE S.A. Ademads, debera tomarse en cuenta las
recomendaciones indicadas en el Estudio Geoldgico de la ingenieria de detalle.

Sera responsabilidad de la empresa Contratista, compensar, reponer y/o restaurar las areas
utilizadas fuera del DDV establecido por YPFB TRANSPORTE S.A., tales como:

=  Areas paralelas al DDV (lugares de giro para los vehiculos, caminos de acceso habilitados
para la circulacién vehicular y equipo pesado).

=  Zonas de acopio de cafieria.

=  Bancos de préstamo.

= Campamentos.

= Piscinas para PH.

= |nfraestructura social afectada, entre otros.

=  Otros.

Se aclara que, si bien el Reglamento Ambiental para el Sector Hidrocarburos (RASH) en su Anexo V
establece los anchos maximos que se pueden intervenir para efectos constructivos y se encuentran
detallados en el siguiente cuadro:

Tabla N° 6. — Ancho del Derecho de Via en funcion del didmetro del ducto
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Derecho de Via de Ductos para construcciéon
Diimetro de caieria | Ancho de la senda
Pulgadas Metros
2 10
4 10
6 13
8 13
10 15
12 16
14 17
16 y mayores 30

Fuente: Anexo V del (RASH) DS 24335.

La empresa Contratista durante la ejecucion de las obras debera utilizar el menor ancho posible del
DDV para disminuir la afectacién o impacto ambiental.

Se consideran dentro de este item obras citadas en los tipicos de la ingenieria de detalle y necesarias
para la estabilizacion del DDV, como ser:

Recomposicién Mecdnica del DDV.

Proteccidn superficial - canales de suelo cemento - suelo Tipo A.
Proteccidn superficial - canales de suelo cemento Tipo B.
Disipadores — muros de contencidn con sacos de suelo cemento.
Proteccidn de zanja con diques de suelo cemento.

Gaviones con geotextil.

Colchonetas.

Revegetacion, reforestacion y/o siembra de grama en el DDV.
Tablestacados.

Zanjas de coronacion.

Camaras disipadoras Tipo A0,7x0,7x0,5me =15cm.

Camaras disipadoras TipoB1,3x1,3x1,4 me=15cm.
Estructuras de H°A° Tipo "A" + Fierro (ver Nota 1)

Estructuras de H°C® 50% de piedra; H® Tipo "A".

Proteccidn de taludes y riveras — Suelo Cemento Tipo A — Suelo.
Alcantarillas.

Muros de contencidn o diques dentro de zanja.

Muros atenuadores de corriente en quebradas.

Muros disipadores dentro de quebradas.

Badenes en quebradas.

Rompe-corrientes en pendientes.

Zanjas de coronacion (Revestidas con bolsas de suelo-cemento o naturales).
Control de Margenes en quebradas y Rios (Muros de H°C®, gaviones, rip rap, escollerados y
otros que garanticen la integridad del ducto).

Trinchos de malla doble torsién con postes de madera y geotextil.
Tuberias de drenaje horizontal sobre talud (Geodrenes).

Nota 1. - Se aclara que este item se refiere a posibles muros de contencién o cdmaras de H°A°, en la
cual se deberd determinar la cuantia de acero en funcién al disefio de cada elemento segun sea el
caso, y respetando las armaduras minimas basado en lo especificado en la NB 1225001, 14.3.

FO.348 R2
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Para efectos de cotizacién en la presente licitacion se debera considerar una cuantia de acero
horizontal de pmin = 0.0025 y vertical pmin = 0.0015.

En caso de ausencia o falta de algun tipico, sera obligacidon de la empresa Contratista elaborar el
tipico correspondiente aplicando las normas vigentes contractuales y las mejores practicas de
ingenieria.

En la tabla de la planilla de cotizacidon se tienen voliumenes de obra para la restauracién que son
volimenes aproximados y referenciales para cotizacion.

Tomar en cuenta ademads que, para la medicidn y certificacion de las actividades de restauracion, la
longitud de los cruces especiales (de rios, quebradas, caminos, carreteras, vias férreas, cruce de
areas pobladas, etc.), debera ser descontada de la longitud total habilitada del DDV (Progresiva
Horizontal del Terreno).

En la etapa de construccion, las obras de restauracién del DDV deberan iniciarse de forma inmediata,
luego de haberse finalizado el tapado de la zanja o si corresponde luego de que se instalen las lineas
sobre soportes metalicos.

Todo el terreno, a excepcidén del area de circulacion para mantenimiento, debera quedar en
condicion de “Removido” (escarificado para oxigenacion del suelo) previo al inicio de la
reforestacion. El area Util transitable deberd contar con cunetas direccionadas hacia los cursos de
agua existentes, y/o con salidas laterales espaciadas en un maximo de 100 m.

En lo posible, la empresa Contratista deberd acondicionar el top soil removido y acopiado durante
la fase de adecuacién o apertura del DDV, de la mejor manera sobre el DDV nivelado, completando
la restauracién con las obras de arte y las actividades de restauracion determinadas durante los
recorridos de restauracion en coordinacion con la Supervision y/o Fiscalizacién de YPFB
TRANSPORTE S.A.

Luego de efectuadas todas las labores de restauracion, se deberd proceder al cierre documentado
de levantamiento de Preventivas GSSM Y RSE, detallando mediante: fotos, esquemas, planos o
diagramas, las obras realizadas (ubicacidn, volimenes, dimensiones, disposicion de gaviones,
colchonetas, badenes, muros, etc.).

Las actividades de restauracién y limpieza final de otras areas auxiliares o complementarias
empleadas en la construccidn, fuera del DDV, como ser: obrador, campamento y otros, deberan ser
consideradas, como parte del item de desmovilizacion y también deberan ser ejecutadas por la
empresa Contratista.

Se debera tomar en cuenta que, para la certificacién en campo de este item, la empresa Contratista
debera proceder a la limpieza superficial general del area restaurada.

Para la medicion del servicio se empleara el criterio de restauracion realizadas tomando en cuenta
el volumen real ejecutado de cada uno de los items. Las cantidades consideradas por YPFB
Transporte, estan indicadas en la siguiente planilla las cuales son referenciales para cotizacion
pudiendo éstas variar durante la ejecucion de la obra, por lo que la empresa contratista debera
presentar los analisis de precios unitarios (APU) de cada uno de los ftems.

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE Ri0 ANTAHUACANA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
Restauracion del DDV, Obras Control Erosion y
Proteccidn Talud

Recomposicién mecanica del DDV y reposicion

7.2.19.1 - m 1.400
de suelo organico

7.2.1.9
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7.2.1.9.2 Revegetacion y Reforestacion m 310

7.2.1.9.3 Gaviones m3 200

7.2.19.4 Colchonetas m3 50

7.2.1.9.5 Tablestacados m 200

7.2.1.9.6 Zanja de Coronacion m 100

7.2.1.9.7 Corta corrientes y/ canales de Suelo - Cemento m 500

7.2.1.9.8 Disipadores de Suelo Cemento m3 100

FO.348 R2

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
Restauracion del DDV, Obras Control Erosién y
7.2.1.9 iy
Proteccién Talud
79191 Recomposwlf)n. mecdnica del DDV y reposicion m 280
de suelo organico
7.2.1.9.2 Revegetacion y Reforestacion m 120
7.2.19.3 Gaviones m3 180
7.2.194 Colchonetas m3 36
7.2.1.9.5 Tablestacado m 180
7.2.1.9.6 Zanja de Coronacion m 60
7.2.19.7 Corta corrientes y/o canales de Suelo - Cemento m 706
7.2.1.9.8 Camaras Disipadoras de Energia Pza. 2
7.2.1.9.9 Trinchos madera malla doble torsién con m 60
geotextil
7.2.1.9.10 | Tuberias de drenaje horizontal sobre talud
m 240
(Geodrenes)

La construccién de diques dentro la zanja, se realizard de acuerdo a tipico de construccidn y a las
buenas practicas de ingenieria, debiéndose asegurar un perfecto anclaje de los diques en los
laterales de la zanja. El distanciamiento de diques esta en funcidn a la pendiente del terreno, y deben
ser conformados con bolsas de material biodegradable como ser yute o hilo.

Tomar en cuenta que para la certificacion sera requisito minimo indispensable la presentacion de:

=  Conformidad (social) mediante actas de los propietarios afectados a lo largo de todo el DDV
y de todas las areas utilizadas.

= Cierre de Preventivas GSSM Y RSE del DDV aprobadas por la Supervision y/o Fiscalizacion
de YPFB TRANSPORTE S.A.

=  Conformidad de pagos por uso de suelo no autorizado o fuera del DDV.

=  Certificacion de Calidad de los materiales empleados.

En la mediciéon y certificacion, la longitud de los cruces especiales (de rios, quebradas, caminos,
carreteras, vias férreas, cruce de areas pobladas, etc.), deberd ser descontada de la longitud total
habilitada del DDV (Progresiva desarrollada del Terreno).

Se aclara que el item Recomposicidn mecanica del DDV se cancelara solo el drea del DDV afectada
y que se le haya realizado la recomposicién mecanica.

Se aclara que las actividades en los sectores de descuelgues (pendientes pronunciadas) se
mantienen como actividades de linea regular, enmarcadas y detalladas en la planilla de cotizacion.
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Las empresas proponentes deberan considerar todos los aspectos requeridos (Técnicos y de GSSM
Y RSE, etc.) en su propuesta técnico econdmica, de acuerdo al DBC, visita de campo y documentos
de la Ingenieria.

En el caso de revegetacion, reforestacion y/o siembra de grama en el DDV, las especies a revegetar
deben estar autorizadas por la Licencia Ambiental del proyecto, para lo cual la Supervision de Medio
Ambiente aprobara las especies y debera evidenciar los resultados positivos de la siembra de pastos
y/o especies nativas y el prendido exitoso de los plantines.

Este item, en especial, sera considerado dentro del Periodo de Garantia de Buena Ejecucion, en
consecuencia, cualquier falla constructiva provocada por factores naturales, debera ser reparada a
conformidad de YPFB TRANSPORTE S.A.

7.2.1.10 REFORZADO DE LA VIGA 4 DEL PUENTE DE LA CARRETERA (ABC)

Refuerzo estructural con Sika® CarboDur® TIPO S 512, consiste en la instalacion de laminas de fibra
de carbono en la parte inferior del patin de la viga 4 del puente de la carretera de la ABC.

L

Figura 4.- Vigas del puente Antahuacana de la ABC.

Las ldminas Sika® CarboDur® son polimeros reforzados con fibra de carbono, disefiados para
refuerzo de estructuras de hormigdn, mamposteria, acero, etc.

Las laminas Sika® CarboDur® se adhieren externamente a la estructura mediante el adhesivo epoxi
Sikadur® 30.

La instalacién del refuerzo de laminas Sika® CarboDur® y adhesivo epoxi Sikadur® 30 debera ser
realizado por personal especializado y de acuerdo a las hojas de datos de los productos y
recomendaciones del fabricante.
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Para la instalacién del refuerzo de laminas Sika® CarboDur® y adhesivo epoxi Sikadur® 30 a la viga 4
del nuevo puente de la Carretera del rio Antahuacana, considerar sistemas de andamios LAYHER,
modulares y/o canastillo para el izaje de hombre con sus debidas certificaciones y de acuerdo a los
Requisitos de Salud y Seguridad para contratistas de YPFB TRANSPORTE S.A.

La longitud del refuerzo se refiere a un ancho de 400 mm (8 capas) en una longitud de 12 metros,
en forma simétrica desde el centro de la viga, como se muestra en la Figura 5:

Figura 5.- Ubicacidn de laminas de refuerzo en la Viga 4 del puente Antahuacana

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
7.2.1.10 Reforzado de la Viga 4 del puente de la carretera
(ABC)
Reforzado de la Viga 4 con SIKA CARBODUR TIPO
791101 2512, el ancho de 'apllcauon debe ser 400 mm (8 m 12
capas) en una longitud de 12 m, en forma
simétrica desde el centro de la viga.

Este item se cancelara por avance efectivo de obra, en funcidon a una planilla de incidencia de
actividades que involucran este item, la misma que serd aprobada por YPFB TRANSPORTE S.A.

7.2.2  OBRAS MECANICAS

7.2.2.1 DESFILEY ALINEAMIENTO

La empresa Contratista debera elaborar un procedimiento especifico para la ejecucion de este item
tomando en cuenta los factores de disefio, seguridad, medio ambiente, inspeccién, registro de
FO.348 R2
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cafierias, manipulacién, acopio, etc., que debera ser previamente presentado y aprobado por la
Supervision y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE S.A.

Previa a esta actividad la empresa Contratista debera tener aprobados los permisos de accesos al
DDV y haber acondicionado los mismos para el transito de maquinaria de manera segura.

Este item comprende las actividades de recepciéon de TODA la cafieria entregada por YPFB
TRANSPORTE S.A. para el proyecto en las dreas de acopio, incluyendo ademas la inspeccion, el
carguio, registro, transporte y descarguio de la cafieria desde el centro de acopio hasta el DDV u
obrador seglin corresponda. En el numeral 6. ENTREGA DE MATERIALES Y/ O EQUIPOS POR YPFB
TRANSPORTE S.A., se detalla la cantidad de cafieria a proporcionar y el lugar de entrega de la misma.

Para este fin, la empresa Contratista deberd proveer las grias y/o “Side Booms” de la capacidad
necesaria para cargar y descargar la cafieria, asi como los camiones con los soportes, accesorios y
sujeciones necesarios que deben ser los apropiados y certificados para transportar este material en
forma segura y de acuerdo a lo requerido en practicas y normas recomendadas vigentes a nivel
nacional e internacional.

Tomar en cuenta que, para la medicion y certificacion, solamente se contabilizara la longitud
desarrollada, construida en los Tramos, la recepcidon de cafieria de otros didmetros y espesores (para
las instalaciones superficiales), deberd considerarse dentro de este item y por lo tanto la empresa
contratista debera considerar dentro sus costos.

Sera decision de la empresa Contratista el transportar este material a un lugar de acopio intermedio
cerca de la obra o directamente depositar el mismo en el derecho de via para su instalacidn,
tomando en cuenta las actividades de control de calidad en la recepcion.

Siendo una actividad de orden critico, en el plan de trabajo de la empresa Contratista se debera
mostrar esta actividad bien definida. En caso de transportar a uno o mas centros de acopio auxiliares
a lo largo de la obra, la empresa Contratista deberd habilitar los mismos en base a los mismos
requerimientos exigidos para los centros de acopio principales.

La empresa Contratista realizard estas actividades de acuerdo a lo descrito en las condiciones
técnicas de construccion que se encuentran en este pliego y a los estandares de YPFB TRANSPORTE
S.A., principalmente en lo referido a los Requisitos de GSSM Y RSE para Contratistas de YPFB
TRANSPORTE S.A.

Todos los permisos de circulacion dentro y fuera del DDV, deberan estar en orden para el inicio de
esta actividad. La gestion de obtencidn de estos permisos es responsabilidad de la empresa
Contratista.

Para la distribucién de la caferia sobre el DDV, la empresa Contratista debera verificar los sondeos,
la demarcacion del eje de zanja y DDV; ademas del plan para desfile y planilla de distribucion. Podra
usar Pipe Carrier u otro para la distribucién de la tuberia.

La distribucidn de la cafieria en el DDV, deberd ajustarse a los espesores y cantidades mencionadas
en la ingenieria de detalle proporcionada por YPFB TRANSPORTE S.A.

Debera preverse la instalacion de un segmento de 6 m de longitud “Niple Kilométrico” (medio tubo)
en cada kildmetro del recorrido, pudiendo desfilarse en cada kildbmetro alternado un cafio
traslapado en 6 m del siguiente y trasladando el segmento cortado al siguiente km redondo, o
efectuando los cortes en taller y ubicando los segmentos cortados previamente al desfile general de
cafieria para linea regular, que deberd estar claramente identificado, registrado y graficado en los
planos conforme a obra.

Si la instalacidn del Niple Kilométrico coincidiera dentro de un cruce especial, este debera correrse
aguas arriba, deberad ser identificado, registrado y graficado en los planos conforme a obra.
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El corte y desfile de los segmentos de 6 m cada kildmetro, se considerara como linea regular para
efectos de pago.

El tendido de cafieria se debera efectuarse acomodando los tubos a lo largo del derecho de via uno
tras otro, pero traslapados entre 5y 10 cm, paralelos a la zanja del lado del transito del equipo a
una distancia fija desde la zanja, que garantice que no provocara derrumbes.

Durante la etapa de desfile de la cafieria, cada cafo debera ser apoyado de manera estable sobre
listones de madera de 4” x 6” x 0.80 cm de largo, o disponer de sacos rellenos de arena, chala de
arroz o aserrin, hasta obtener una altura suficiente que no permita contacto directo entre la cafieria
y el suelo.

Se aclara que las actividades en los sectores de descuelgues (pendientes pronunciadas) se
mantienen como actividades de linea regular, enmarcadas y detalladas en la planilla de cotizacidn.
Las empresas proponentes deberan considerar todos los aspectos requeridos (Técnicos y de GSSM
Y RSE, etc.) en su propuesta técnico econdmica, de acuerdo al DBC, visita de campo y documentos
de la Ingenieria.

Los materiales de relleno de los sacos de apoyo de la cafieria, al concluir la actividad, no deberan ser
echados dentro de la zanja o en el DDV, considerandose esta accion motivo de sancién al personal
encargado de la fase.

Durante el desfile, la empresa Contratista debera evitar bloquear los caminos de acceso privados y
publicos.

Esta actividad se computara y cancelara por metro lineal de linea desarrollada del ducto, debera ser
certificada y aprobada por la Supervisidn y/o Fiscalizaciéon de YPFB TRANSPORTE S.A.

La recepcidn y distribucidn de la cafieria debera tener un inspector de calidad ademds del supervisor
de seguridad de forma permanente.

Para la medicidn del servicio se empleara el criterio de metro desfilado y alineado de cafieria de los
distintos diametros del GCC, OCCy PCPV.

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.2.2 Obras Mecanicas
Desfile y Alineamiento Lineas de
7.2.21 16" 10"y 3" m 2.100

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7.2.2 Obras Mecanicas

7991 Deffllti y Allllneamlento Lineas de m 1,550
16", 8"y 3

Los costos de estas actividades dentro de las obras correspondientes a instalaciones superficiales
y/o cruces especiales, deben ser contemplados dentro de los costos de sus respectivos items
(especiales) y en ninglin caso deben incluirse en los costos de las obras de la linea regular.

En la medicidon y certificacion, la longitud de los cruces especiales (de rios, quebradas, caminos,
carreteras, vias férreas, cruce de areas pobladas, cruces HDD, cruces a cielo abierto, etc.), debera
ser descontada de la longitud total de la Progresiva Desarrollada del ducto.
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7.2.2.2 PRE-CURVADO Y CURVADO DE CANERIA EN FRIO

La empresa Contratista debera elaborar un procedimiento especifico para la ejecucion de este item,
tomando en cuenta los factores de disefo, seguridad, medio ambiente, inspeccién, registro de
cafierias curvadas, manipulacién, etc., que debera ser previamente presentado y aprobado por la
Supervision y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE S.A.

La empresa Contratista deberd elaborar su procedimiento de acuerdo a lo descrito en las
especificaciones técnicas de construccion y a los estandares de YPFB TRANSPORTE S.A.,
principalmente en lo referido a los Requisitos de GSSM Y RSE para Contratistas de YPFB TRANSPORTE
S.A.

El curvado de la cafieria, debera cumplir con lo especificado en la norma ASME B 31.8 (ultima
edicion), ASME B 31.4 (ultima edicion) y con lo indicado en este pliego.

Como parte de este item, una vez distribuida la caferia sobre el DDV, se procedera a realizar el pre
curvado y curvado de la misma, en base al procedimiento especifico.

Preferentemente debera evitarse el curvado de cafieria, donde las propiedades mecanicas del tubo
permitan que las deformaciones puedan absorberse mediante la flexién natural del material.

Los dobleces de tubos deben hacerse por medio de maquinas dobladoras especiales, apropiadas
para el didametro del tubo. No se permite el calentamiento de los tubos para ser doblados.

Los cambios de direccion requeridos para apegarse al contorno de la zanja, pueden realizarse
doblando el tubo, pero siempre utilizando un radio de curvatura minimo de 18 veces el diametro.
Los extremos de los tubos que se doblan, deben tener un tramo recto de 1,0 m como minimo.

Para tubos con costura (ERW), la soldadura longitudinal del tubo que se dobla, debe quedar cerca
del plano neutro del tubo, se recomienda que el eje de la costura del tubo se encuentre dentro del
espacio superior o inferior con un angulo de 30° a cada lado del eje vertical y ninguna costura debera
coincidir con el eje del tubo siguiente o anterior.

También se debera tener en cuenta que, cuando se baje la cafieria soldada a la zanja, las costuras
longitudinales deberan quedar en el arco superior del cafio y bajo ninguna circunstancia la costura
deberd quedar en la parte inferior del tubo. El espacio entre biseles debera ser conforme al
procedimiento de soldadura.

Los extremos abiertos de la linea deberan ser tapados cuidadosamente al finalizar cada dia de
trabajo, para prevenir la entrada de agua, animales, basuras y otras obstrucciones, y no seran
abiertas hasta que el trabajo se reanude. Cuando la linea quede separada en tramos por cualquier
razén, todos los extremos deberdn ser tapados adecuadamente. En el caso que por falta de un
adecuado cierre de los extremos se haya introducido suciedad en alguna seccion de la cafieria, se
obligard al Contratista a pasar un scraper de limpieza a través de esa seccidn antes de continuar con
los empalmes de la linea.

El frente o grupo de curvado, no debera distanciarse mas de 1000 metros de la distribucién.

El personal responsable del curvado deberd tener la experiencia necesaria para evitar dafios a la
cafieria durante el curvado.

La empresa Contratista deberd minimizar en lo posible el niumero de dobleces en la cafieria,
procurando conformar el derecho de via y consecuentemente el fondo de la zanja, de forma que se
eliminen en lo posible los cambios de pendiente que obliguen a doblar la cafieria. Los dobleces de
los tubos deben hacerse sin alterar las dimensiones de la seccién transversal del tubo recto y deben
quedar libres de arrugas, grietas u otras evidencias de dafio mecanico.

Sera responsabilidad de la empresa Contratista reponer toda la cafieria dafiada en el curvado a
excepcién de la pieza otorgada para la calificacidn del procedimiento.
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Para el curvado de la cafieria, el inspector de calidad debera estar permanentemente verificando la
correcta aplicaciéon del procedimiento y efectuando el control de calidad del mismo con la placa
calibradora.

Para la medicién del servicio se empleard el siguiente criterio para los distintos didametros del GCC,
OCCy PCPV:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7.2.2.2 | Pre-Curvado y Curvado de Cafieria en Frio de 16", 10" m 2.100
y 3II

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7.2.2.2 | Pre-Curvado y Curvado de Cafieria en Frio de 16", 8"y m 1.550
3||

Medicion: Este item se cancelara por metro lineal de progresiva desarrollada de ducto.

En la medicidon y certificacion, la longitud de los cruces especiales (de rios, quebradas, caminos,
carreteras, vias férreas, cruce de areas pobladas, cruces HDD, cruces a cielo abierto, etc.), deberd
ser descontada de la longitud total de la progresiva desarrollada del ducto.

7.2.2.3 SOLDADURA DE CANERIA

Se deberd presentar un procedimiento exclusivo para el presente proyecto, no se aceptara
procedimientos de otros proyectos.

La calificacion de soldadores serd responsabilidad de la empresa contratista debiendo proveer todos
los materiales necesarios para poder realizar la calificacidn incluyendo la probeta.

La soldadura de las juntas debera realizarse en completo cumplimiento con las especificaciones
técnicas de la ingenieria, Instructivo de Trabajo 1TO.025 “Soldadura de Tuberia sin producto”,
ubicado en el ANEXO E-6 Documentos Técnicos Constructivos y normas vigentes, para lo cual, la
empresa Contratista debera proveer todos los recursos necesarios para su ejecucion dentro del
plazo previsto y con la calidad exigida.

La soldadura de la cafieria deberd ser una actividad que se ejecute en forma coordinada y simultanea
con la excavacion y bajado de la cafieria.

Se deben considerar las recomendaciones del EEIA del proyecto en relacion al tiempo de
permanencia de zanja abierta. En ningin momento se debera dejar la tuberia soldada sin bajar, ni
la zanja abierta.

Antes del inicio de los trabajos de soldadura y de forma oportuna se debera presentar los siguientes
documentos para la aprobacion por parte de YPFB TRANSPORTE S.A.:

=  Procedimiento general de soldadura.

=  Procedimiento de calificacion de soldadores en base al Instructivo de Trabajo 1TO.005
“Calificacién de Soldadores”, ubicado en el Anexo E-6 Documentos Técnicos Constructivos.

=  Certificados individuales de calificacion de soldadores.

= Certificados de equipos, herramientas y materiales.

=  Especificacion del procedimiento de soldadura para todos y cada uno de los tipos de
caferia que tenga la obra.
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=  (Calificacién del procedimiento de soldadura.

= Lista de soldadores calificados aprobados.

=  Plan de Inspeccidn de Ensayos no Destructivos (END) de las juntas soldadas se deben
realizar con Radiografia/Gammagrafia; en caso necesario de zonas pobladas o en sitios en
que YPFB TRANSPORTE S.A. autorice la inspeccidn de juntas soldadas se realizard mediante
inspeccion por ultrasonido con equipo de tecnologia 3D phased array y con respaldo fisico
de los resultados.

= Todas las actividades estaran regidas por la Norma APl 1104 y Estandares de YPFB
TRANSPORTE S.A., ademas por las descritas en las especificaciones técnicas de construccién
referentes a estos items.

Antes de iniciar la operacion de soldadura en el ducto, debera ser calificada la especificacion del
procedimiento de soldadura que se usara, para asegurar que las soldaduras tengan propiedades
mecanicas apropiadas de acuerdo a la especificacidn de la cafieria, la calidad de la soldadura debera
ser determinada por pruebas destructivas y no destructivas.

La calificaciéon del procedimiento es responsabilidad de la empresa Contratista y debera ser
efectuada por un Inspector de Soldadura Nivel Il, acreditado por la IRAM, FBTS o AWS (American
Welding Society) con experiencia minima de 5 afios. Asimismo, la empresa Contratista debera
calificar procedimiento para la reparacion de soldaduras y calificar soldadores para realizar la
reparacién de juntas con defectos.

Cada procedimiento de soldadura especificado en el proyecto debera ser calificado de acuerdo a las
Normas: ASME B31.8, ASME B31.4, APl 1104 - Welding of Pipelines and Related Facilities y la Norma
ASME IX, segun corresponda. Los procedimientos deben comprender uniones de tubo con tubo o
tubo con accesorio, valvula o conexién, del mismo espesor o de espesores diferentes.

La informacidén de cada procedimiento calificado deberd ser registrada de manera que se muestren
los resultados completos de las pruebas del procedimiento. Asimismo, la empresa Contratista
debera calificar soldadores para cada uno de los procedimientos de soldadura aprobados.

Los registros deben ser entregados al representante de YPFB Transporte. S.A. para su revision y
aprobacidn junto con los procedimientos para evaluacion y reparacion de soldaduras.

El intervalo de tiempo entre la conclusion del primer pase (pase de raiz) y el inicio del segundo
pase (pase en caliente) debera cumplir con el procedimiento de soldadura calificado.

La soldadura de la linea es una actividad critica en las actividades de construccién y debera ser
considerada como tal, por lo que, dentro del plan general de construccién, la empresa Contratista
debera presentar un plan detallado de ejecuciéon de soldadura que refleje la metodologia, recursos,
namero de grupos o frentes y rendimientos previstos para el cumplimiento del cronograma de
ejecucion.

Para efectos del presente Proyecto, se categorizan las juntas soldadas en:

= Junta Soldada para Linea Regular.
=  Empalme o Tie-In.

=  Junta Especial.

= Junta Dorada.

Junta Soldada de Linea Regular: Todas las juntas comprendidas en una lingada, ejecutadas de forma
sistematica de acuerdo al Procedimiento especifico. Todas las juntas comprendidas en una lingada
que sera montada sobre los soportes metalicos, ejecutadas de forma sistematica de acuerdo al
Procedimiento especifico y sujetas a pago dentro el presente item.

Empalmes o Tie-In: Son las juntas necesarias para unir las distintas lingadas, en la linea ya enterrada,
con restricciones de movimiento y acoplamiento, caracterizadas por el corte de uno de los tubos
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para un acople eficaz y definidas constructivamente de modo racional, de acuerdo a la topografia y
relieve del terreno, y sujetas a pago dentro el presente item de Soldadura de Cafieria.

Las juntas adicionales ocasionadas por acciones o dafios atribuibles al Contratista, donde sea
necesario corte e instalacion de niples, no son sujetas a pago, tampoco se consideraran las juntas
adicionales en lingadas cortas innecesarias, no autorizadas por la Supervision y/o Fiscalizacion de
YPFB TRANSPORTE S.A. No son sujetas a cobro las soldaduras dobles en que una deficiente
distribucion de la cafieria en el desfile obligue la instalaciéon de un niple, solamente se paga el
empalme simple. Todos los empalmes o Tie-In deben contar con END.

Juntas Especiales: Son todas las juntas comprendidas en los tramos de Cruces Especiales e
Instalaciones Superficiales, y la cotizacidn de las mismas, al igual que todas las otras actividades y
operaciones conexas dentro estos tramos, van comprendidas en el respectivo item de obra especial,
incluidos los Tie-In de enlace con la linea regular.

Junta Dorada: Son las juntas de interconexién entre tramos finales o entre proyectos
independientes, donde no ha sido posible someterlas a la prueba hidrostatica. Deben realizarse con
el mismo procedimiento de linea regular y se debera aplicar un mayor control, para evitar la
formacion de residuos de soldadura dentro del ducto ya limpio.

Todos los consumibles deben ser de la misma calidad y marca, para la totalidad de la obra.

Para soldadura de estructuras de envergadura y responsabilidad critica, tal como los puentes de
cruces aéreos, se deberda emplear el codigo AWS D1.1 de Soldadura de Estructuras; ademas se
debera realizar: la calificacién de un procedimiento y una prueba de calificacion para soldadores de
estructura, estas opciones necesariamente precisan de END para su liberacion final.

Las interconexiones de los ductos GCC, OCC y PCPV, seran realizadas con paro programado de cada
uno de los ductos, consistiendo en el cierre de las valvulas de linea mas cercanas antes y después
de los cruces rios Antahuacana y Paracti, para los ductos OCCy PCPV la empresa Contratista debera
apoyar con personal y equipos (cisternas) para recuperar el hidrocarburo liquido del tramo a
intervenir y su transporte a Estacion Carrasco o Terminal Cochabamba segtin corresponda.

Para estructuras mas simples de metal mecdnica, como ser: tapas de camaras, escaleras,
pasamanos, etc., se debera emplear personal calificado, con experiencia certificada en este tipo de
estructuras. La liberacién por liquidos penetrantes se debera realizar por muestreo aleatorio o a
requerimiento del fiscal de soldadura.

En la linea se admite la posibilidad de ejecutar el trabajo con soldadura automatica.

Debera preverse la instalacion de un segmento de 6 m de longitud (medio tubo) en cada kilémetro
del recorrido. Deberd procurarse el acomodo de esta pieza, lo mas cercana posible a la progresiva
kilométrica desarrollada exacta del ducto.

Las instalaciones superficiales y cruces especiales deben tener planes de soldadura por separado,
con otro equipo y personal exclusivos. Para cada grupo de trabajo se deberd nombrar un supervisor
responsable.

Los trabajos de los sectores especiales deben iniciarse conjuntamente con la linea regular.

El grupo de obras especiales, debera trabajar de forma independiente al equipo de linea regular,
este grupo, debera contar con todos los recursos necesarios (personal, equipo, herramientas,
materiales, etc.), para la buena ejecucion de su trabajo. Este grupo debera contar con un Inspector
de Soldadura Nivel Il, propio, no se permitird movilizar o desplazar al Inspector de Soldadura Nivel
Il de la linea regular.

La empresa Contratista deberd establecer un procedimiento que permita rastrear toda la
informacion de cada junta soldada en la linea. Este sistema deberd generar un niumero secuencial
para cada junta, determinar qué soldadores ejecutaron la soldadura, quién realizo la inspeccién
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visual, cuales fueron los resultados, el tipo de inspeccidn no destructiva realizada y sus resultados,
debiendo entregar los mismos en forma fisica y digital (las placas y el reporte digital en medio
magnético).

Todos los cortes o reparaciones, también deberan poder ser rastreados de la misma manera.

En el caso de las instalaciones de superficie, la empresa Contratista debera presentar un mapa de
soldadura (Welding Map) para cada spool a soldar. Dicho documento contendrd un esquema
isométrico con la identificacion secuencial de cada una de las juntas a soldarse. En el documento
también se detallaran los esquemas para cada tipo de junta a realizarse (tope-filete, media V,
derivacioén, etc.) y se incluira una tabla en la cual se especificara lo siguiente, para cada unidn a
soldar:

= N°dejunta.

= |dentificacién o cddigo.

= Tipo de junta (tope, filete, derivacion, etc.).

= Especificacion de los materiales a unir.

= Especificacion de los didametros a unir.

= Especificacion de los espesores a unir.

= Indicacion del tipo de elemento a unir (cafio a brida, cafo a cafio, accesorio a cafio, etc.).

=  Especificacion del codigo aplicable.

= Indicacion del esquema de tipo de junta correspondiente.

=  Especificacion del procedimiento de soldadura de aplicacién (EPS).

=  Especificacion del registro de calificacién que lo cubre (PQR).

= Indicacion del ensayo no destructivo (END) con el cual se evaluara (gammagrafia, tintas

penetrantes, etc.).

=  Especificacion del procedimiento de END particular.

=  Numero de informe de evaluacién.

=  (CdAdigo o identificacidn de los soldadores que intervinieron (por cada junta).

Para la medicion del servicio se empleard el siguiente criterio para los distintos didmetros del GCC,
OCCy PCPV:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7.2.2.3 | Soldadura de Cafieria de 16", 10"y 3" Pulg. diametral 2.603

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Soldadura de Cafieria de 16", 8", 3" y Soportes Pulg. diametral 1.485

2.2,
/ 3 tipo H

Medicion: Este item sera cancelado una vez la junta esté terminada e inspeccionada de forma
satisfactoria (visual y END), los soportes metdlicos instalados terminados pintados en su fundacién
de H°A®, la tuberia montada sobre soportes y empalmadas las lingadas. El precio a ofertar en este
item serd aplicable a todas las juntas ejecutadas de los Tramos, sin diferenciar el espesor del tubo.
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Las juntas realizadas en los cruces especiales, incluidos los “Tie Ins” de los cruces especiales, no
seran contabilizadas dentro de este item; tampoco las juntas de instalaciones superficiales, las
mismas se cancelaran dentro de la actividad de cada cruce especial e instalacién superficial.

Las juntas doradas no se cancelan, ya que éstas deben ser incluidas dentro del costo de la prueba
hidrostatica.

Las juntas que sean reparadas o cortadas seran a cuenta de la empresa Contratista en base a las
indicaciones o recomendaciones de las Normas APl 1104, ASME B31.8 y ASME B31.4.

La certificacion o aprobacion de las juntas por el método de ensayos no destructivos aprobados por
YPFB TRANSPORTE S.A., deberan realizarse con preferencia y de ser técnicamente factibles, en los
proximos 3 dias después que fueron soldadas.

En la medicidn y certificacion, para el boletin de cierre, las juntas soldadas de los cruces especiales:
Tie In, juntas doradas y otras (de rios, quebradas, caminos, carreteras, vias férreas, cruces aéreos,
etc.), deberan ser descontadas del total de juntas soldadas del Tramo, haciendo un balance general,
en base al “Welding Map” cerrado y aprobado.

7.2.2.4 INSPECCION DE JUNTAS SOLDADAS POR END

Sera responsabilidad de la empresa Contratista la provisién de un sistema de inspeccion no
destructiva en linea regular, en instalaciones superficiales, poblaciones y cruces especiales. Este
sistema sera principalmente por radiografia o gammagrafia, y también se podra utilizar el método
de inspeccion por ultrasonido 3D Phased Array en sectores o areas urbanas y en algun caso especial
con la autorizacion de YPFB TRANSPORTE S.A.

La empresa Contratista, proveera a cada soldador de un cuiio identificado, para individualizar las
soldaduras, a fin de que el trabajo individual de cada uno de ellos pueda ser identificado. Con el
cufio asignado, el inspector del Soldadura, marcara el cufio en la adyacencia de la soldadura
ejecutada, en la zona y en el orden que corresponda a la "pasada" cuando en la misma soldadura
intervenga mas de un soldador.

Cuando el soldador abandone la obra su cédigo serd eliminado, no permitiéndose su uso por otro
soldador.

En caso de que alguna soldadura sea encontrada sin marca, sera eliminada si asi lo exigiese la
Supervision y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE S.A., sin que la empresa Contratista tenga
derecho a reclamo alguno.

Cuando el Inspector lo considere necesario, debido a la falta de refuerzo de las uniones soldadas,
poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucion de pasadas adicionales o porciones de ellas, sin
que ello implique un costo adicional.

En los casos de defectos superficiales (poros, socavaciones, etc.), los mismos deberan repararse
hasta lograr la terminacién adecuada.

No estd permitida la reparacién de fisuras, debiéndose en esos casos cortar la soldadura afectada.

Asimismo, la Supervision y/o Fiscalizacion tendra la opcidon de rechazar las soldaduras que considere
necesarias, en base a los informes END.

Para aprobar la calidad del trabajo de cada soldador, la Supervisién y/o Fiscalizacién podra recurrir
a los resultados del informe de desempefio del soldador.

Todos los gastos ocasionados por estos cortes, reparaciones y piezas de reemplazo soldadas, asi
como los ensayos respectivos, estardn a cargo de la empresa Contratista.

El Inspector de Soldadura de la empresa Contratista debera ser certificado y calificado como “Nivel
II” de acuerdo a la IRAM, FBTS o AWS y deberd inspeccionar visualmente el 100 % de las juntas. YPFB

Vdlido desde: 15.10.2020
Documento al que pertenece: PO.007 Direccion de Proyectos



TERMINOS DE REFERENCIA
CONSTRUCCION DE LOS CRUCES RiOS FOP-CC20-00004
Transporte sA. ANTAHUACANA Y PARACTI FOP-CC18-00003
} FO.348 Revision 2 Vigente desde: 15.10.2020 Péagina: 55 de 102

TRANSPORTE S.A. designara su propio inspector de soldadura para inspeccionar una parte o la
totalidad de las juntas soldadas. En caso de que exista discrepancia entre las observaciones
realizadas, primara la decision del Inspector de YPFB TRANSPORTE. S.A.

Las probetas se obtendran y ensayaran siguiendo los procesos indicados en la Norma APl 1104.

Si mas de una probeta fallara en la soldadura mientras es ensayada, o si el metal de soldadura
presentara una estructura de grano grande, porosa, con inclusiones de escoria, o con evidencia de
haber sido calentado en exceso (sobrecalentado) durante el proceso de soldadura, o si se verificara
la presencia de vacios, no se permitira al soldador continuar soldando en la linea.

Si en esa soldadura han participado dos o mas soldadores, el Jefe de fase de la empresa Contratista
y el Inspector de YPFB TRANSPORTE S.A., determinaran cual de los soldadores fue el responsable
del trabajo defectuoso, el que sera separado de la obra.

Ocasionalmente, cuando un soldador dude de la eficacia de algunas de sus soldaduras, debera
marcarlas especialmente a fin de que la Inspeccidn, a su exclusivo juicio, las someta a ensayos
destructivos o no destructivos. En caso de resultar defectuosa no se tomaran medidas contra el
soldador.

En los procedimientos de este item deben estar claramente definidos: la metodologia de los
procesos de inspeccion, registro, formato de placas e informes, calidad de radiografias, ademas de
tener un procedimiento adicional para las soldaduras de filete y su metodologia de revision, la
documentacién a presentar incluye especificaciones, acreditaciones del personal, certificacion de
los materiales, autorizacidon vigente de la empresa para realizar ensayos radioldgicos y de
gammagrafia y autorizacion vigente para manejo de pastillas radioldgicas, de todo el personal,
emitida por autoridad competente IBTEN.

La especificacion del procedimiento, calificacidén y produccion de la inspeccién de juntas soldadas,
debera cumplir los criterios de aceptacién de API 1104, ASME B31.8, ASME B31.4 y ASME IX, segun
corresponda.

De manera general se debera cumplir e inspeccionar las siguientes cantidades:

=  EI100% de las primeras 5 juntas ejecutadas (que no forman parte del 20% de linea regular)

= Linea Regular: 20 % del total de las Juntas o/a criterio de YPFB TRANSPORTE S.A.
transmitida a través de la Supervision y/o Fiscalizacion

= Cruces Especiales: 100 % de las Juntas

=  Empalmes Tie-In y Juntas Doradas: 100% de las Juntas

= Instalaciones Superficiales: 100% de las Juntas

= Areas Pobladas: 100% de las Juntas (Ultrasonido)

Esta actividad requiere de:

= 1 Operador para la toma de placas (Nivel | en RT, UT), con experiencia minima de 5 afios en
la actividad

= 1 Nivel ll para la interpretacion de las placas o ensayos (RT, UT con experiencia de 5 afios)

= 1 Supervisor de seguridad

= 1 supervisor de medio ambiente

Para la medicion del servicio se empleard el siguiente criterio para los distintos didmetros del GCC,
OCCy PCPV:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE Ri0 ANTAHUACANA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
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7.2.2.4 | Inspeccion de Juntas Soldadas por END de Cafieria

de 16", 10" y 3", enterrada y aérea sobre soportes | Pulg. diametral 2.603
metalicos tipo H

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7.2.2.4 | Inspeccion de Juntas Soldadas por END de Caiieria | Pulg. diametral 1.485

de 16", 8" y 3", aérea sobre soportes metalicos
tipo H

FO.348 R2

Medicion: Este item serd cancelado por junta inspeccionada, aprobada y certificada.

En la medicion y certificacion, para el boletin mensual, las placas o END efectuadas a las juntas
soldadas de los cruces especiales: Tie In, juntas doradas y otras (de quebradas, caminos, carreteras,
vias férreas, cruces aéreos, etc.), deberan ser descontadas del total de juntas soldadas de los tramos.
En el boletin de cierre se hard un balance general en base al “Welding Map” cerrado y aprobado. La
empresa contratista debera entregar las placas digitalizadas.

7.2.2.5 PROVISION E INSTALACION DE REVESTIMIENTO DE JUNTAS SOLDADAS

Antes de proceder al bajado de caieria se debe proceder al revestimiento de la totalidad de juntas
soldadas, las cuales deben estar primeramente liberadas por el Inspector de Soldadura.

El revestimiento de las juntas soldadas serd a través de mantas termo contraibles que sean
compatibles con el revestimiento base, las cuales deberan ser aplicadas en base a un procedimiento
especifico elaborado por la empresa Contratista de acuerdo con las recomendaciones del fabricante
y el Instructivo de trabajo ITM.072 “Arenado Abrasivo”, Instructivo ITM.121 “Aplicacién de
Revestimiento para Cafierias”, ubicados en el ANEXO E-6 Documentos Técnicos Constructivos.

” o«

Las mantas termo contraibles deberan ser de las marcas “Raychem”, “Canusa” u otra de similares
caracteristicas técnicas, las especificaciones deberan ser presentadas y aprobadas por YPFB
TRANSPORTE S.A. previa compra de este material. La provision de las mantas debera incluirse en el
precio de este item.

La empresa Contratista deberd presentar un procedimiento que detalle la preparacién y limpieza de
la superficie de aplicacidon con material abrasivo, la aplicacién del revestimiento, las pruebas de
adherencia a realizarse, los criterios de inspeccion y aceptacion o rechazo.

Previamente a la aplicacidn de la proteccidn aislante, las superficies de las cafierias, sean aéreas o
enterradas, seran limpiadas por medio de solventes ecoldgicos y/o detergentes biodegradables para
eliminar todo resto de grasas, aceites, residuos con alquitran, etc.

Asimismo, se deberan eliminar, por métodos adecuados, todas las salpicaduras de soldadura que se
encuentren adheridas.

Posteriormente, dichas superficies seran arenadas hasta lograr el grado "metal blanco", patrones
visuales SSPC-SP-5 / NACE 1.

Las superficies expuestas arenadas seran verificadas por la Supervisién y/o Fiscalizacion de YPFB
TRANSPORTE S.A. No se permitira, salvo indicacion expresa, que la caferia arenada quede sin
revestir durante o al final de la jornada de trabajo, razén por la cual la empresa Contratista debera
coordinar adecuadamente la sincronizacion de dichas operaciones.

La empresa Contratista debera solicitar la aprobacion de la arena a ser utilizada (en caso de ser ésta
el material abrasivo a utilizar), el trabajo de arenado debera ser realizado en base al documento
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ITM.072 “Arenado abrasivo”, de propiedad de YPFB TRANSPORTE S.A. La fraccion de arena mas fina
podra obtenerse por molienda de esa arena siempre que cumpla las caracteristicas especificadas en
normas aplicables a este item.

Antes del inicio de los trabajos, tanto el personal, procedimiento y equipos a emplear (de aplicacién
y de ensayos) deberan ser calificados por la empresa proveedora de las mantas y aprobados por la
Supervision y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE S.A. Ademads, previamente se entregaran los
manuales, fichas técnicas, especificaciones y hojas de seguridad de los materiales elegidos y
aprobados.

En ningun momento la actividad de revestimiento se distanciara mas de 50 metros a la actividad de
soldadura de linea regular.

En la actividad de instalacion de Revestimiento de Juntas Soldadas, se debera prever la
implementacion de medidas que eviten contaminacién del suelo y /o cuerpos de agua.

Esta actividad requiere un Inspector de Calidad, con experiencia en revestimiento de cafierias y un
Supervisor de Seguridad.

La medicion del servicio se realizara por el siguiente criterio: junta revestida, inspeccionada,
certificada y aprobada de acuerdo a procedimiento por parte de la Supervision y/o Fiscalizacién de
YPFB TRANSPORTE S.A, para el tramo enterrado del GCC de 16" de diametro (cruce rio
Antahuacana).

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Provision e Instalacién de Revestimiento de Juntas

7.2.2.5 | Soldadas (mantas termocontraibles) Tramo junta 30
enterrado GCC 16”.

En la medicidn y certificacidn, para el boletin de cierre, las mantas aplicadas a las juntas soldadas de
los cruces especiales: Tie In, juntas doradas y otras (de rios, quebradas, caminos, carreteras, etc.),
deberan ser descontadas del total de mantas aplicadas a las juntas soldadas de la linea haciendo un
balance general en base al As Built cerrado y aprobado.

7.2.2.6 INSTALACION DE MANIFOLD DE VALVULA DE LINEA Y TRASLADO DE VALVULA CHECK EN
DUCTO PCPV 3”.

Comprende la instalacién de un manifold de valvulas de linea de 3” en el ducto PCPV, valvulas a ser
provistas por la empresa Contratista segun listado de materiales de la Tabla N°1.; las cual seran
instaladas en el lado Cochabamba del cruce del rio Paracti.

Figura 3.- Instalacion superficial PCPV 3” Lado Cochabamba - Cruce Rio Paracti
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Este item también comprende, la reubicacién y traslado de la valvula check de 3” del ducto PCPV al
lado corralito existente en el lado Santa Cruz del cruce del rio Paracti.

Figura 4.- Reubicacion de vdlvula check 3” PCPV Lado Santa Cruz - Cruce Rio Paracti

Siendo responsabilidad de la empresa Contratista la provision de las vélvulas y de todos los
materiales que no se encuentren listados en la tabla N° 1, pero que sean necesarios para la correcta
instalacion.

Para la ejecucion de este item, la empresa Contratista debera presentar un procedimiento para cada
actividad con el personal y equipos calificados para la evaluacidn y aprobacién por la supervision de
YPFB TRANSPORTE S.A.

Esta actividad general comprende la ejecucién de las siguientes actividades:

Soldadura, END y pruebas de cafieria y accesorios de todas las instalaciones de valvulas
bola y de alivio establecidos en la ingenieria de detalle.

Montaje mecanico, interconexidn de los prefabricados: torqueo de spools, valvulas y otros.
Construccién de los soportes para la cafieria, apoyos de neopreno, valvulas, accesorios y
otros.

Pintura de las instalaciones mecdnicas efectuadas (ITM.121 Aplicaciéon de Revestimiento
para cafierias).

Prueba Hidrostatica de valvulas y spool.

Otras de acuerdo a los planos de la ingenieria.

Toda actividad complementaria no listada y que sea necesaria para la terminacion del
sistema.

Se deberd ejecutar todas las actividades necesarias para dejar el sistema terminado vy listo para el
comisionado y puesta en marcha.

Para la medicion del servicio se empleara el siguiente criterio para los distintos didametros del GCC,
OCCy PCPV:

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7.2.2.6

Instalacién de manifold de Valvula de linea y traslado

de vélvula check en ducto PCPV 3" Global 1

Este item se cancelara por avance efectivo de obra, en funcidon a una planilla de incidencia de
actividades que involucran este ftem, la misma que serd aprobada por YPFB TRANSPORTE S.A.

FO.348 R2
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7.2.2.7 PINTURA DE CANERIAS AEREAS

Comprende la aplicacion de pintura a todas las cafierias intervenidas, la provisién de todos los
materiales necesarios, para la conexion adecuada de las instalaciones nuevas con las instalaciones
existentes.

Este item de Pintura de caierias aéreas se debera ejecutar en base y cumplimiento al documento
ITM.121 “Aplicacion de revestimiento para cafierias”.

Para la medicidn del servicio se empleara el siguiente criterio para los distintos diametros del GCC,
OCCy PCPV:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE Ri0 ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.2.2.7 Pintura de caferia aérea m2 1.688

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.2.2.7 Pintura de caferia aérea m2 1.161

Este item se cancelara por avance efectivo de obra, en funcidn a una planilla de incidencia de
actividades que involucran este item, la misma que sera aprobada por YPFB TRANSPORTE S.A.

7.2.3  OBRAS ESPECIALES

Los cruces especiales estan descritos en la ingenieria de detalle (en los diagramas, en los planos de ruta
y perfil correspondientes y en los planos de cruces especiales). Estos cruces deben ser construidos
estrictamente de acuerdo al disefio de la ingenieria, planos tipicos, el instructivo de trabajo ITM.025
“Cruce de Ductos”, ubicado en el ANEXO E-6 Documentos Técnicos Constructivos. Las longitudes de los
cruces especiales seran validadas en campo, pudiendo estos modificarse a criterio, revision y aprobacion
por la Supervision y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE S.A.

La empresa Contratista debera prever la habilitacion de un area para realizar el hormigonado de la
cafieria (cuando aplique) y sus ensayos de resistencia, asi como también un area para el acopio de los
materiales.

En general para todas las obras especiales, que asi lo requieran: cruces de areas pobladas, cruces de rios,
quebradas, caminos, carreteras, cruces aéreos u otros, serdan de responsabilidad de la empresa
Contratista, el realizar las gestiones necesarias para obtener la autorizacién correspondiente, para la
ejecucion del cruce, con las autoridades Locales o Nacionales, responsables, propietarios o
administradores del sector o de las infraestructuras a ser afectadas, como ser:

=  Gobernacion y/o Sub Gobernaciones.

= Alcaldias.

=  Administradora Boliviana de Carreteras (ABC).

=  Ferrocarriles (FCA).

=  Policia Nacional, Transito.

=  ENTEL, VIVA, TIGO, AXS, Empresa Transportadora de Electricidad (TDE), ENDE, etc.

= Otras Instituciones Locales, Comunitarias o Nacionales, Cooperativas de Servicios, etc.

A su vez, cuando sea aplicable y necesario, sera también responsable de efectuar el desvio provisional
del transito vehicular, sefializaciones en el sector; ademas de la comunicacidn publica local (por radio,
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prensa, television, volantes, letreros, etc.) a poblaciones aledafias y/o Departamentos. YPFB
TRANSPORTE S.A. brindara el apoyo necesario, a solicitud, para esta gestion.

Para los presentes proyectos, se tienen definidos los siguientes cruces y otras obras especiales:

=  Cruce de cauce de agua, que por su importancia se toman como individuales: rio Antahuacana
y rio Paracti.
=  Cruce de caminos de acceso.

En caso de que existan otros cruces especiales dentro de la longitud de los cruces de Areas Pobladas,
estos deberan descontarse de este item. La profundidad en estos casos sera la mayor, indicada en los
planos de la ingenieria.

Cada cruce especial deberd contar con sus propios registros, de las actividades ejecutadas, incluidas
levantamiento de preventivas.

7.2.3.1 CRUCE ESPECIAL DE CAUCES DE AGUA

La tipificacién y longitud final de construccion de estos cruces serd definida en un recorrido conjunto
entre YPFB TRANSPORTE S.A. y la empresa Contratista, en base al listado preliminar elaborado por
la empresa Contratista y de acuerdo a los planos de la ingenieria de detalle. Luego de este recorrido
la empresa Contratista elaborara el listado final oficial de cruces especiales para la aprobacién de
YPFB TRANSPORTE S.A.

De forma general enunciativa y no limitativa, las actividades a considerar en el presente item por
cada cruce son las siguientes:

=  Replanteo y topografia.

= Seializacion del drea de trabajo.

=  Desmontey limpieza del area de trabajo.

=  Desvios de cauce.

= Excavacién de fosas de abatimiento.

=  Agotamiento y entibamiento.

= Transporte, distribucion y curvado de los cafos.

= Tendido y soldadura de la cafieria para el cruce.

= Revestimiento y/o aplicacidn de pintura epoxica y poliuretano de juntas soldadas.

=  Estabilizacidn de taludes.

=  Prueba hidrostética.

=  Paso de placa calibradora.

=  Lanzamiento del ducto, con side booms y/o excavadoras.

= Tielns

=  Restauracion del area del cruce segin recomendacion del EEIA, las preventivas GSSM Y RSE,
planos tipicos y obras de artes que se requieran (gaviones, muros, badenes, tablestacados,
cortacorrientes, otros).

= Limpieza final.

=  Estudio DCVG.

= Toda actividad complementaria y necesaria, no listada.

Se deberd realizar la prueba de presion combinada (Resistencia mecanica y fugas) de todos los
tramos incluyendo linea regular y especiales. El costo de esta prueba de presién combinada del
tramo cruce especial debera estar incluido dentro el precio unitario de este item.

El cruce con puente colgante se realizard de acuerdo a planos especificos de detalle, segin lo
descrito en la Ingenieria de Detalle. En la siguiente tabla se identifican los Cruces Aéreos:

FO.348 R2
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De forma general, las actividades a ejecutar en el cruce con puente colgante, son las siguientes:

=  Provision de materiales necesarios para la construccién del cruce (Agregados, cemento,
acero, tuberia, perfiles metalicos, cables, estribos, grampas, tesadores, accesorios, etc.).

=  Replanteo y Topografia.

= Limpiezay perfilado del area del DDV.

= Sefializacién del area de trabajo.

=  Construccién de fundaciones y bloques de anclaje de H°A® incluyendo excavacién y relleno
compactado. Fundaciones de H°A° para torres, bloques de anclaje de cable principal,
blogues de anclaje para cables contra viento. Estas estructuras de H°A°® deberan amarrar a
los pilotes de H°A° que se mencionan en otro item.

=  Pruebas de Integridad de los pilotes construidos

= Construccién y montaje de torres metalicas con accesorios.

= Construccidén y montaje de estructuras para bloques de anclaje de cables principales y para
cables de contra viento.

=  Construccién y lanzamiento de tuberia soldada al puente colgante y canastillos.

= Tendido y tesado de cables (Principales-catenarias, vientos, pendoles, etc.)

= instalacién de canastillos o estribos.

= Soldaduray END (100%) de cafieria de linea.

= Arenado y pintura de cafieria y torres metalicas de acuerdo a estdndares de YPFB

TRANSPORTE S.A.
=  Empalme con linea en extremos. La luz de puente es la distancia entre el centro de cada
torre.

=  Prueba de fugas preliminar de una hora medido con mandmetros a la presidon que serd
probada esta linea del puente colgante que es igual a la presion minima de prueba sumado
a la columna de agua por la diferencia de elevaciones del margen lado Cochabamba y a
esto agregar 100 PSI como reserva por oscilaciones. Se realizara inspeccién visual.

=  Paso de placa calibradora.

=  Montaje de tuberia soportada sobre pendolones.

= Limpieza final.

= Toda actividad complementaria y necesaria, no listada

La tuberia para la construccion de torres y anclajes debera ser provista por la empresa Contratista.
Todos los materiales para el puente colgante deberan ser provistas por el Contratista, como cables
principales, cables contra viento, cables para pendolones, estribos, grampas, tesadores, grilletes,
guardacabos, etc.

La prueba de fugas, debera ser realizada, para garantizar el tramo aéreo. Posteriormente se debera
realizar la prueba de presion combinada (Resistencia mecanica y fugas) de todos los tramos
incluyendo resto de linea.

Para el adosamiento de los ductos GCC, OCC y PCPV al nuevo puente de la Carretera del rio
Antahuacana, considerar sistemas de andamios LAYHER, modulares y/o canastillo para el izaje de
hombre con sus debidas certificaciones y de acuerdo a los Requisitos de Salud y Seguridad para
contratistas de YPFB TRANSPORTE S.A.

Toda la tuberia aérea y estructuras metalicas producto de los cruces existentes que queden en
desuso, seran recuperados, cortados y transportados a las estaciones mas cercanas de
Pampatambo o Limatambo.
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Para la medicion del servicio se empleara el siguiente criterio para los distintos didametros del GCC,
OCCy PCPV:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE Ri0 ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Cruce especial de cauces de Agua: Adosado de

7.23.1 ductos GCC, OCCy PCPV al Puente Rio Antahuacana m 80
segun ingenieria entregada

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Cruce especial de causes de Agua: Puente colgante

7.23.1 con torres pilotadas de ductos GCC, OCC y PCPV m 185
segun ingenieria entregada

Este item serd cancelado por metro lineal de cafieria, el precio unitario debera incluir todas las
actividades necesarias para ejecutar este item. Se cancelara por avance efectivo de obra, en funcidn
a una planilla de incidencia de actividades que involucran este item, la misma que sera aprobada
por YPFB TRANSPORTE S.A. La longitud total del cruce especial esta definida en el plano de disefio
del cruce; por lo que los costos de la longitud de las cafierias de los extremos del cruce deben estar
incluidos en la cotizacidn de este item; la empresa Contratista debera ejecutar los trabajos conforme
lo especificado en planos.

Para la certificacién del mismo, la empresa Contratista debera elaborar una planilla de verificacién

contemplando todas las actividades indicadas y aprobadas por la Supervisidn y/o Fiscalizacion de
YPFB TRANSPORTE S.A.

7.2.3.2 CRUCE DE CAMINOS DE ACCESO

Se define como Camino de Acceso a la via que vincule a propiedades particulares o al DDV del Ducto
con una via principal, esta es una via de tierra y sin paquete estructural.

El cruce de caminos de acceso consiste en profundizar la caieria en el sector del cruce, ademas de
la instalacidn de cintas de sefializacion como se indica en el plano tipico de la ingenieria de detalle
correspondiente a este item.

La caferia puede ser de espesor normal o mayor segun lo especifique el plano de ruta y perfil de la
ingenieria de detalle.

La tipificacidon y longitud final de construccidn de estos cruces sera definida en un recorrido conjunto
entre YPFB TRANSPORTE S.A. y la empresa Contratista, en base al listado preliminar elaborado por
la empresa Contratista y de acuerdo a los planos de la ingenieria de detalle. Luego de este recorrido
la empresa Contratista elaborara el listado final oficial de cruces especiales para la aprobacion de
YPFB TRANSPORTE S.A.

En la siguiente tabla se listan los Cruces de Caminos de Acceso:

Tabla N° 7. - Cruce de Caminos de Acceso
PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE Ri0O ANTAHUACANA
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DESCRIPCION In'::?al Long. ('::)c'“ce
Camino de Acceso 0+030 6
Camino de Acceso 0+800 6
Camino de Acceso 0+910 6
Camino de Acceso 0+935 6
Camino de Acceso 1+060 6
Camino de Acceso 1+090 6
Camino de Acceso 1+130 6

De forma general enunciativa y no limitativa, las actividades a considerar en el presente item son
las siguientes:

= Replanteo y topografia.

= |evantamiento de Preventivas GSSM Y RSE.

= Sefializacién del area de trabajo.

= Excavacion de zanja.

=  Soldaduray END de cafieria.

=  Revestimiento de juntas soldadas.

= Transporte, curvado y bajado de cafieria, tapado y compactado de zanja.

=  Prueba hidrostatica.

=  Paso de placa calibradora.

= Provision e instalacidn de losas de H°A® segun tipico.

= Provision e instalacidn de cinta de sefializacion.

= Tielns.

=  Construccidén y mantenimiento de desvios y sefalizacion.

=  Restauracion del area del cruce segin recomendacion del EEIA, las preventivas GSSM Y RSE,
planos tipicos y obras de artes que se requieran (gaviones, muros, badenes, tablestacados,
cortacorrientes, otros).

=  Limpieza final.

=  Estudio CIS/DCVG.

=  Toda actividad complementaria y necesaria, no listada.

La prueba de fugas, debera ser realizada, para garantizar el tramo a ser enterrado. Posteriormente
se deberd realizar la prueba de presién combinada (Resistencia mecanica y fugas) de todos los
tramos incluyendo linea regular y especiales. El costo de esta prueba de presion combinada del
tramo cruce especial debera estar incluido dentro el precio unitario de este item.

Para el presente item la Prueba Hidrostatica podré ser realizada en conjunto con la Prueba
Hidrostatica de la linea regular, se hace notar que la Prueba Hidrostatica realizada se cancelara en
cada item correspondiente tanto en linea regular como el cruce especial.

Para la medicidn del servicio se empleara el siguiente criterio:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.2.3.2 Cruce de Caminos de Acceso m 42
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Este item serd cancelado por metro lineal de cruce de camino de acceso construido, el precio
unitario debera incluir todas las actividades necesarias para ejecutar este item. Se cancelara por
avance efectivo de obra, en funcion a una planilla de incidencia de actividades que involucran este
item, la misma que serd aprobada por YPFB TRANSPORTE S.A.; la empresa Contratista debera
ejecutar los trabajos conforme lo especificado en planos.

Para la certificacién del mismo, la empresa Contratista debera elaborar una planilla de verificacién
contemplando todas las actividades indicadas.

En la medicién y certificacidn, para el boletin de cierre, la longitud total de todos los cruces
especiales efectuados (quebradas, rios, caminos, carreteras, areas pobladas, etc.), deberd ser
descontada de la longitud total desarrollada construida de DDV de los Tramos.

7.2.3.3 CRUCE CON OTRAS CANERIAS

En los casos de cruces con otras cafierias existentes, la cafieria nueva se deberd instalar por debajo
de las existentes segun el tipico correspondiente.

Los cruces de linea se consideran como linea regular, la excavacidn necesaria para cumplir con el
tipico correspondiente no se tomara como sobre excavacidn ni es motivo de pago adicional, debera
estar incluido en el costo de linea regular.

Los cruces de otros servicios, eléctricos, canales de irrigacion, fibra dptica, agua potable, etc.,
también estan considerados como linea regular.

La construccion de estos tipos de cruce sera considerada como linea regular y no es sujeta a cobro
diferenciado.

7.2.4  SISTEMA DE PROTECCION CATODICA

Este item comprende la generacidn de ingenieria de disefio del Sistema de Proteccion Catddica (SPC),
provisién de materiales de acuerdo a disefio, instalacion completa de postes de test point (tipo TP-A, TP-
J) y cajas de interconexion (TP-E) de acuerdo a tipicos de disefio, incluyendo la conexién de los cables
con soldadura cadweld a la tuberia, tanto al ducto nuevo como el que esta en operacidon, ademas
realizara la puesta en marcha del SPC cumpliendo los criterios de proteccidn de acuerdo a Normas NACE
SP 0169, NACE SP 0177, NACE SP 0286.

La informacion generada debera estar debidamente documentada en el Data Book. Se deberad realizar el
procedimiento en funcion a los Instructivos de Trabajo ITM.021 “Ingenieria para los Sistemas de
Proteccion Catddica en Tuberias y Tanques”, ITM.012 “Inspeccidon de Tuberias para el Control de
Corrosion”, ITM.002 “Medicion de espesores de Tuberias y sus Accesorios”, ubicado en el ANEXO E-6
Documentos Técnicos Constructivos.

Para la medicidn del servicio se empleara el siguiente criterio para los distintos ductos del GCC, OCCy
PCPV:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.2.4.1 Instalacién de Postes Test Point Pza. 6
7.2.4.2 | Instalacion de Caja de Interconexién Pza. 6

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI
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iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
7.2.4.1 | Instalacidn de Postes Test Point Pza. 4
7.2.4.2 | Instalacion de Caja de Interconexién Pza. 4

La cantidad de postes test point, como las cajas de interconexidon y su ubicacion en los planos
topograficos son referenciales pudiendo incrementarse o reducirse de acuerdo a la ingenieria o
requerimiento de YPFB TRANSPORTE S.A.

Este item sera cancelado una vez concluida la soldadura cadweld con verificacién de la correcta
instalacidén con conexidn al ducto y por pieza concluida.

7.2.5  OBRAS ELECTRICAS E INSTRUMENTACION

Comprende la ejecucidn eléctrica de las instalaciones superficiales para el corralito de valvulas del PCPV
margen lado Cochabamba y la ampliacion del corralito para valvulas check del PCPV margen lado Santa
Cruz conforme la ingenieria de detalle.

El item comprende todas las interconexiones necesarias, obras eléctricas, instrumentacion local que sea
precisada, para el acabado del componente en calidad de sistema terminado. El alcance abarca los
materiales, mano de obra, instrumentos, equipos y herramientas que se precisen para la total ejecucion
de las instalaciones superficiales e interconexiones con los sistemas existentes o sistemas futuros.

Que de forma general comprende la ejecucion de las siguientes actividades:

= Instalacion de energia electrica en el corralito del OCC y PCPV margen lado Cochabamba,
incluyendo el tendido enterrado y/o aéreo de conduit y de cable eléctrico desde el medidor de
energia electrica en el corralito existente del GCC margen lado Santa Cruz hasta el corralito a
construir de valvula ROV del OCC y valvula del PCPV margen lado Cochabamba.

=  Reubicacidn del shelter, antena satelital, pararrayos, transmisores de presién y temperatura
(Equipos existentes en corralito margen lado Santa Cruz). Ademas de su respectivo cabledo y
conexionado.

= Provision de cables eléctricos, cables para aterramiento, cables de instrumentacién y control,
conduits, accesorios, etc.

=  Provisién y tendido de cable eléctrico, aproximadamente 750 m segun planos de ingenieria de
detalle, dentro de conduit sobre soportes metalicos pasando por puente colgante y sobre los
mismos soportes metalicos de las lineas desde el corralito existente del GCC hasta el corralito
por construir del PCPV margen lado Cochabamba.

=  Puesta a Tierra de las instalaciones en base a documento ITM.077 Puesta a Tierra.

= Otras de acuerdo a los planos de la ingenieria.

= Toda actividad complementaria no listada y que sea necesaria para la conclusiéon del sistema.

Se deberd ejecutar todas las actividades necesarias para dejar el sistema terminado vy listo para el pre

comisionado, comisionado y puesta en marcha.
Para la medicion del servicio se empleara el siguiente criterio para los distintos ductos GCC, OCCy PCPV:

PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Obras  eléctricas, instrumentacion, control y
aterramiento

7.25.1 Global 1

FO.348 R2
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7.2.5.2 Tendido y conexionado eléctrico m 750

7.2.6  PRUEBA HIDROSTATICA Y PUESTA EN MARCHA

Dentro de este grupo de actividades, se debera ejecutar lo siguiente:

FO.348 R2

7.2.6.1 PRUEBA HIDROSTATICA Y SECADO DEL TRAMO

El presente item contempla la realizacién de la Prueba Hidrostatica de los Tramos construidos en
toda su extension de manera adicional a la prueba realizada a los Cruces Especiales (quebradas, rios,
caminos, carreteras, areas pobladas, etc.), tramos de cruce con perforacion horizontal dirigida e
instalaciones superficiales, que en general comprenden las siguientes actividades:

=  Provision de todos los materiales requeridos para las pruebas hidraulicas (bridas ciegas,
empagquetaduras metdlicas, valvulas, mandmetros, tapones, chanchos de esponja, cepillos,
consumibles, etc.).

=  Fabricacion de cabezales de limpieza.

= Limpieza interna previa al llenado.

=  Paso de placa calibradora.

=  Analisis de agua, antes y después de la prueba.

=  Construccién de piscinas de almacenamiento de agua impermeabilizada segun descrito en
el ITS.026 (con geomembrana o lona engomada).

=  Provisién de agua de prueba (limpia, libre de impurezas).

= Llenado de agua.

=  Prueba Hidrostdtica

=  Vaciado, tratamiento y disposicion final del agua.

=  Secado de linea.

= Juntas doradas, Tie Ins.

= Re excavacionesy re tapados.

=  Disposicidn final del agua de prueba, segin normativa ambiental vigente y preventiva
GSSM Y RSE.

= Restauracion del darea de piscina y toda el area adyacente intervenida segun
recomendacién del EEIA y el levantamiento de preventivas GSSM Y RSE.

= Toda actividad complementaria y necesaria, no listada.

Se debera ejecutar la prueba hidrostatica en funcién a la presion de disefio de acuerdo a norma
ASME B31.8, ASME B31.4 y al Instructivo de Trabajo ITO.011 “Elaboracién de Plan e Informe De
Prueba Hidrostatica”, ubicado en el Anexo E-6 Documentos Técnicos Constructivos y demas normas
vigentes de YPFB TRANSPORTE S.A. Todas las lineas e instalaciones superficiales deben ser
hidrostaticamente probadas antes de su instalacién final. Una vez terminada la prueba se deberd
secar internamente con aire seco, verificando el punto de rocio indicado en las especificaciones
técnicas para su aprobacidn por parte de Supervision y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE S.A.

La empresa Contratista deberd presentar el Plan de Prueba General que a su vez incluird el
procedimiento para las pruebas hidrostaticas, los métodos para secar las mismas, logistica, fuentes
de agua, disposicion final, etc. para la revisién por YPFB TRANSPORTE S.A., para luego ser remitida
a la ANH (Agencia Nacional de Hidrocarburos) para su validacion final. La empresa contratista es
responsable de la gestiéon de permisos y compra para obtencién del agua, el relacionador social de
YPFB TRANSPORTE S.A. podra coadyuvar en la obtencidn de estos permisos, la fuente de agua
debera contar con las respectivas autorizaciones seguln lo descrito en los requisitos de GSSM y RSE.

La empresa contratista adjudicada, debera elaborar su plan de prueba hidrostatica para cada tramo,
considerando las fuentes de aprovisionamiento de agua, oportunamente y en coordinacion de la
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empresa adjudicada con la Jefatura de Responsabilidad Social Empresarial y Medio Ambiente de
YPFB TRANSPORTE S.A., se conseguiran los permisos de liberacién que fuesen necesarios. Se aclara
que la seleccidon de fuentes de agua, es responsabilidad de la empresa Contratista adjudicada.

Para las Pruebas Hidrostaticas se debera utilizar chicotillos acerados certificados en las conexiones
de mangueras sometidas a presion. Estos chicotillos, cables de seguridad o conocidos sistemas “anti
latigazo” o “retencidon” estdn disefiados en funcion a la Norma ISO 4414 “Transmisiones neumaticas,
Reglas generales y requisitos de seguridad para los sistemas y sus componentes”. El sistema de
retencidon de manguera esta disefiado para evitar que una manguera flexible presurizada golpee de
una forma descontrolada al personal y/o equipos en el caso de que se rompa su conexion.

En este sentido la certificacién determina hasta que presidn de trabajo resistira el cable segun la
presidn de trabajo

Prueba Hidrostatica de Valvulas:

Todas las valvulas seran probadas independientemente de acuerdo a las regulaciones respectivas,
APl 6D, ASME B31.8, ASME B31.4, con pruebas de cuerpo y sello. La actividad debera contar con la
participacién y aval de la Supervisidén y/o Fiscalizaciéon de YPFB TRANSPORTE S.A. Se recomienda
realizar la oportuna prueba de todas las valvulas, para posibilitar su reemplazo en caso necesario.
Esta actividad sera pagada dentro los items de obras mecanicas correspondientes.

Para las Pruebas Hidrostaticas se debera utilizar chicotillos acerados certificados en las conexiones
de mangueras sometidas a presion. Estos chicotillos, cables de seguridad o conocidos sistemas “anti
latigazo” o “retencion” estan disefiados en funcion a la Norma ISO 4414 “Transmisiones neumaticas,
Reglas generales y requisitos de seguridad para los sistemas y sus componentes”. El sistema de
retencion de manguera esta disefiado para evitar que una manguera flexible presurizada golpee de
una forma descontrolada al personal y/o equipos en el caso de que se rompa su conexion.

Limpieza de las Lineas:

Todas las lineas, luego de ser prefabricadas y antes de ser probadas hidrostaticamente, deben ser
limpiadas en forma minuciosa y asegurandose que no exista ninglin material sélido dentro de las
mismas que posteriormente pueda dafiar a los equipos de la planta o estaciones de compresion y/o
bombeo.

La empresa Contratista deberd considerar la provision de todos los recursos necesarios para la
ejecucidn de las actividades mayores, menores y complementarias para la ejecucion de la prueba,
construccién de las piscinas para acopio de agua, provision de agua, soldaduras (temporales y
definitivas, juntas doradas, etc.), excavaciones, llenado de agua, presurizacion, prueba, drenaje y
tratamiento del agua de prueba, tapado, remediacidn ambiental, etc.

La piscina deberd ser construida, segun lo establecido en el EEIA y el Instructivo de Trabajo ITS.026
“manejo de Aguas de Pruebas Hidrostaticas”, siendo requisito para su aprobacion (antes del llenado
de agua), la instalacién de la geo membrana del espesor adecuado y soldada debidamente, en toda
la superficie de contencidn, para evitar filtraciones al suelo natural o a través de las paredes de la
misma. El area circundante de la piscina, debera ser debidamente cercada y sefializada, ademas de
cumplir con los requisitos de seguridad especificos.

Este plan debera especificar claramente las secciones de prueba a ejecutar tomando en cuenta la
disponibilidad de agua para la prueba en la zona, asi como el esfuerzo mecénico permisible de la
cafieria empleada en la construccion, al mismo tiempo se debera especificar las presiones maximas
y minimas permitidas de acuerdo a normas (APl RP 1110, ASME B31.8 y ASME B31.4) y estandares
de YPFB TRANSPORTE S.A.

La caiieria no debera ser sometida a esfuerzos mayores al 90% del limite de fluencia del material
especificado por el fabricante.
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Es importante indicar que el tiempo de revision del plan y procedimiento de prueba en la ANH,
desde la presentacidon hasta la aprobacion y autorizacion final para la realizacidon de la prueba
hidrostdtica, demora aproximadamente 30 dias calendario. Por lo que la empresa Contratista
debera presentar el plan y procedimientos de estas actividades (para linea regular e instalaciones
superficiales) para su analisis y aprobaciéon de YPFB TRANSPORTE S.A. al inicio de las obras de
construccion.

La planificacidn detallada de esta actividad es un factor determinante para su ejecucién oportuna.
Para la elaboracién del Plan de Prueba Hidrostatica, se debera presentar, de forma enunciativa, mas
no limitativa, lo siguiente:

= Antecedentes (localizacién, descripcidn del sistema y perfil topogréfico).

= Cronograma de la prueba hidrostatica.

=  Fuentes de agua para las pruebas.

= Andlisis fisico-quimico y bioldgico de laboratorio del agua de prueba de acuerdo a los
parametros establecidos en la Licencia Ambiental.

=  Autorizacién de la autoridad pertinente para el uso del agua para la prueba especificando
la cantidad autorizada.

=  Ubicacidn de las piscinas.

=  Memoria de cdlculo de justificacion de los tramos de pruebas, presiones maximas vy
minimas de la prueba, perfil hidrostatico.

= Listado de personal, equipos e instrumentos (con sus respectivos certificados de
calibracién) a utilizar en la prueba. Tomar la prevision de la fecha de vigencia de los
certificados de calibracidn de los instrumentos.

= Diagrama de conexion de instrumentos.

=  Diagrama general y especifico de los tramos de prueba a ejecutar.

=  Procedimiento de Prueba Hidrostatica: detalle de llenado, presurizado, secado, limpieza y
entrega de la cafieria para la puesta en marcha.

= Disposicidn final del agua de prueba.

=  Plan de contingencias de la prueba.

= (Criterios de aceptacién de la prueba.

El plan de prueba a presentar deberd especificar en detalle las secciones y cantidades de pruebas a
ejecutar, tanto en la linea regular, cruces especiales e instalaciones superficiales. De la misma
manera, el cronograma deberd indicar claramente las fechas tentativas de realizacion de cada
prueba.

El equipo de prueba hidrostatica debera cumplir con todas las certificaciones de calibracion exigidas,
como asi también con lo requerido en la ingenieria de detalle y requisitos GSSM y RSE para
contratistas.

La provision y disposicién final del agua para la prueba hidrostdtica sera responsabilidad de la
empresa Contratista, realizando la misma, segun lo establecido en el EEIA e ITS.026.

Previo respaldo de los andlisis correspondientes, se puede autorizar el uso del agua de prueba, para
el riego de la siembra de gramineas, especies nativas, plantines en la restauracién del DDV, caminos
de acceso o DDV, siempre que se atraviese por la época de estiaje.

Se debera tomar en cuenta que para la ejecucion de la Prueba Hidrostatica de cualquier tramo o
instalacion superficial deben haberse efectuado con resultado satisfactorio todos los END
necesarios: gammagrafia, tintas penetrantes, ultrasonido, etc.; segun corresponda.

Sera responsabilidad de la empresa Contratista: la recuperacion, tratamiento y disposicién final del
agua de acuerdo con los requerimientos de Salud, Seguridad y Medio Ambiente de YPFB
TRANSPORTE S.A., Ley 1333 de Medio Ambiente y del Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental
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(EEIA) del proyecto. Esta prevision debera estar especificada inicialmente en el Plan de Prueba,
tomando en cuenta que antes de realizar la disposicion final del agua se debera realizar un andlisis
fisico, quimico y bacterioldgico con resultado favorable.

En la medida de lo posible, se deben reutilizar las piscinas para almacenamiento de agua entre
tramos, segun plan de prueba hidrostatica.

La empresa Contratista debera prever un Inspector de Calidad (con experiencia de 5 afios como
minimo en Pruebas Hidrostaticas), un Inspector de Medio Ambiente, un Inspector de Seguridad y
un Relacionador Comunitario especificos para esta actividad. Debera considerar también el personal
de relevo para los trabajos nocturnos.

Concluida la prueba y después de las 24 horas, la empresa Contratista debera presentar el informe
a la Supervision y/o Fiscalizacion de YPFB TRANSPORTE S.A., con los registros y resultados de los
criterios empleados para la aceptacidn.

Todas las valvulas seran sometidas a prueba hidrostatica de acuerdo a procedimiento especifico,
con pruebas de sello y prueba de cuerpo (API 6D), de forma independiente y separada del tramo al
que pertenecen, de acuerdo a los métodos y practicas vigentes estipulados en las normas
correspondientes.

En resumen, el criterio técnico para las pruebas Hidraulicas es el siguiente:

=  Las pruebas Hidraulicas para la cafieria se realizardn segin la API RP 1110, ASME B31.8 y
ASME B31.4.

=  Las pruebas Hidraulicas para Valvulas se realizaran segun la API 6D, de forma separada a la
Prueba Hidraulica de la Cafieria.

=  Los cruces especiales e instalaciones superficiales deben ser probadas por separado de la
linea regular, a continuacion, los cruces que estan sujetos a ese criterio.

v' Cruce especial de cauces de agua
v" Cruce de caminos de acceso

Para la medicion del servicio se empleard el siguiente criterio para los distintos didmetros del GCC,
OCCy PCPV:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7261 Cr:g;)\? Hidrostdtica y Secado del Tramo GCC, OCC m 5 100

PROYECTO VARIANT CRUCE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

7261 Cr:g;)\? Hidrostdtica y Secado del Tramo GCC, OCC m 1.550

Este item sera cancelado por metro lineal probado y certificado satisfactoriamente a la conclusién
del secado del Tramo.
Para el secado interior del Tramo tomar en cuenta los criterios de aceptacion de secado

establecidos en la ingenieria de detalle y el Instructivo de Trabajo ITO.004 “Barrido de Aire y
Secado Interno de Gasoductos”, ubicado en el Anexo E-6 Documentos Técnicos Constructivos.
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La longitud maxima a considerar para la medicidn, sera la longitud real desarrollada construida y
reportada por la Topografia, para la elaboracién de los planos Conforme a Obra (As Built). Las
pruebas de las instalaciones superficiales y valvulas, deberan ser consideradas dentro de los costos
de la linea regular.

7.2.6.2 PRE COMISIONADO, COMISIONADO Y PUESTA EN MARCHA

Este item abarca todas las actividades necesarias, en todas las especialidades y disciplinas, para el
comisionado y puesta en marcha de todas las instalaciones efectuadas en los tramos: linea regular,
cruces especiales e instalaciones superficiales.

El pre comisionado, consistird en la verificacion mediante registros de todo lo efectuado
constructivamente a modo de identificar posibles falencias o fallas que deberan ser tratadas para
certificar una conformidad previa a la Puesta en Marcha.

El alcance del pre comisionado y comisionado de los Tramos serd desde el punto de interconexién
inicial hasta el extremo final, para lo cual, la empresa Contratista proporcionara todo el personal,
equipos, herramientas y consumibles necesarios para su buena y oportuna ejecucion.

De forma previa a la actividad y en coordinacion con YPFB TRANSPORTE S.A., la empresa Contratista
elaborard un plan detallado de actividades a seguir, involucrando todos los sectores y disciplinas.

Ala conclusién de la actividad, todos los sistemas instalados en la etapa de construccion y en todas
las disciplinas deberdn quedar disponibles y listos para el barrido de aire, presurizacion con gas y
puesta en marcha de los Tramos.

La empresa contratista sera responsable de vaciar completamente de producto las lineas de 3” y 8”
que dejaran de operar y trasladar el producto mediante cisternas a la planta de Carrasco

Se realizard el inertizado con gas nitrégeno en las tres lineas, la provisién de todos los materiales
herramientas y equipos necesarios para la ejecucion del presente item correran a cargo de la
empresa contratista.

El procedimiento de inertizacidn serd realizado por la empresa contratista adjudicada y aprobado
por YPFB Transporte S.A., dicho procedimiento deberd considerar los siguientes aspectos:

=  Presidon de trabajo del nitrégeno la menor posible ya que se trata de expulsar el aire con
oxigeno.

=  Numero de Barridos es uno para eliminar el oxigeno.

=  Porcentaje de pureza final del nitrégeno mayor o igual al 90%.

El alcance abarca los materiales, gas inerte, mano de obra, instrumentos, equipos y herramientas
que se precisen para la total ejecuciéon de inertizacién de la linea y aislaciéon de los sistemas
existentes.

No es requerido el desmontaje/recuperacion de la cafieria de ninguna de las lineas.
El Contratista deberad realizar las siguientes actividades:

= Conexion de valvulas y mangueras de alta presiéon

=  Vaciado mediante bombas desde la linea de 3” y de 8” a Cisternas certificados para traslado
de hidrocarburos hasta Planta Carrasco.

=  Gestion de documentos de Hojas de Ruta para el traslado de hidrocarburos.

= Disposicidon de Kit anti derrames en caso de que se produzca derrame.

= Toda actividad complementaria no listada y que sea necesaria para el vaciado de la linea.

El barrido de aire y presurizacion es una actividad que serd efectuada bajo la direccién y control de
la Jefatura de Operaciones de YPFB TRANSPORTE S.A., con los recursos humanos y logisticos de la
empresa Contratista, la cual deberd disponer de los equipos apropiados y necesarios para la
ejecucion de las actividades del barrido de aire y presurizaciéon, como por ejemplo: compresores,
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secadores de aire, calentadores, generadores, instalacion de lineas de quemadores provisionales,
instalacion de lineas temporales para venteo, etc.

Una vez presurizado el sistema en su totalidad, la empresa contratista debera efectuar la prueba de
fuga con su registro correspondiente, a todas las conexiones: bridadas, roscadas y de
instrumentacion por los métodos y practicas vigentes.

En caso de presentarse alguna fuga durante la prueba, la misma debera ser tratada oportunamente
por la empresa Contratista hasta certificar la conformidad del cliente.

La Puesta en Marcha, sera realizada una vez se tenga la autorizacion oficial de la ANH (Licencia de
Operacion), para que el Tramo entre en operacién. Esto puede suceder de forma inmediata a la
presurizacién o también después de dias de espera.

La puesta en marcha serd efectuada por personal de operaciones de YPFB TRANSPORTE S.A., para
lo cual la empresa Contratista proporcionara el apoyo logistico necesario en cuanto a personal,
equipos, herramientas, etc.

En esta etapa, cuando los Tramos entren en operacion, todos los equipos e instrumentos instalados
en la etapa de construccion serdn objeto de los ajustes y calibraciones necesarias hasta dejar los
mismos en perfectas condiciones de funcionamiento. Sera obligacion de la empresa Contratista
efectuar todas las correcciones y ajustes necesarios (atribuibles a defectos de montaje o instalacion
en la construccién) de toda la instalacién efectuada durante el periodo de garantia de buena
ejecucion.

Para la medicion del servicio se empleard el siguiente criterio para los distintos didametros del GCC,
OCCy PCPV:

PROYECTO INTEGRIDAD CRUCRE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Pre comisionado, Comisionado y Puesta en
7:2:6:2. 1 \archa del GCC, OCC y PCPV m 2.100

PROYECTO VARIANTE CRUCRE RiO PARACTI

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Pre comisionado, Comisionado y Puesta en
7:2:6:2. 1 \archa del GCC, OCC y PCPV m 1.550

Este item serad cancelado cuando la empresa Contratista certifique la conclusion de la actividad a
satisfaccion de YPFB TRANSPORTE S.A., con la presentacion de los registros necesarios de pre
comisionado y comisionado: barrido y presurizacién, pruebas de fugas, END de juntas doradas,
registros de torque, pruebas de continuidad, pruebas de aterramiento, pruebas de funcionamiento
etc.

Para el cierre de esta actividad, serd indispensable contar, por parte de YPFB TRANSPORTE S.A., con
la conformidad del cliente final interno: Gerencia Sectorial de Transporte de Gasoductos, Gerencia
Sectorial de Transporte de Oleoductos y Gerencia Sectorial de Transporte de Poliductos de YPFB
TRANSPORTE S.A.
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7.2.7 LIBRO DE OBRA, GEODATABASE Y PLANOS CONFORME A OBRA (AS BUILT)

Que comprende la elaboraciéon y presentacion del libro de datos del proyecto de todas las instalaciones
y construcciones efectuadas para los Tramos. Forman parte de este documento los planos Conforme a
Obra (As Built), actualizados y aprobados por YPFB TRANSPORTE S.A.

Todos los documentos técnicos, tanto en la etapa de construccion como para el Libro de Obra (Data
Book), deberan ser elaborados en base al Estandar y Formatos propios de YPFB TRANSPORTE S.A.
(ANEXO E-3:1T0.020 Manejo de informacidn Técnica, Planos, Mapas y Geodatabase).

La presentacion deberd ser:
e Libro de Obra (Data Book), serd en: 1 EJEMPLAR EN FORMATO FISICO Y 2 EJEMPLARES EN
FORMATO DIGITAL PDF).
e Geodatabase, sera en: 1 EJEMPLAR EN FORMATO DIGITAL.
e Planos conforme a Obra (As Built), serd en: 2 EJEMPLARES EN FORMATO FISICO Y 2 EJEMPLARES
EN FORMATO DIGITAL editable y PDF).

De forma referencial los planos conforme a obra como minimo deberan contener:

=  Plano General de todas las instalaciones efectuadas.

=  Planos Topograficos en Planta y Perfil.

=  Planos de Detalles, Mecanicos y Civiles de linea regular y cruces especiales.

=  Planos de Detalles, Eléctricos e Instrumentacion.

=  Planos Isométricos mecanicos, civiles y Diagrama General de instalaciones superficiales.

=  Planos de proteccién catddica.

=  Planilla de Coordenadas de Juntas, dentro del Sistema WGS-84 (Universal), en formato Excel,
(solo en digital, no impreso) con progresivas cada 50 m y en aquellos puntos en los que existan
elementos mecanicos, poblaciones, Rios, quebradas, cruces de caminos, etc. Coordenadas X, Y
(UTM en metros y geograficas - grado, minuto, segundo), elevaciéon en metros y la referencia
escrita del punto cuando se trate de un punto relevante del terreno.

=  Planilla de BM’s utilizados, coordenadas X, Y (UTM en metros y geograficas - grado, minuto,
segundo), elevacion en metros (sélo en digital, no impreso).

De forma referencial el libro de obra (Data Book) como minimo deberan contener:

= Libro de Obra (Data Book), con TODOS los documentos y registros generados en la etapa de
construccion en todas las disciplinas y especialidades: mecanica, civil, instrumentos, seguridad,
calidad, medio ambiente, social, planificacidn, contractuales, etc.

=  Geodatabase.

=  Welding Map.

De forma previa al inicio de la actividad, la empresa Contratista debera presentar a YPFB TRANSPORTE
S.A. el indice de contenido del Libro de Obra (Data Book) para su revision y aprobacidn.

Al mismo tiempo, de forma previa a la elaboracién del Libro de Obra (Data Book), con la debida
anticipacion, la empresa Contratista debera elaborar y presentar para aprobaciéon un cronograma
detallado de elaboracion y cumplimiento del mismo en base al cronograma general de proyecto,
tomando en cuenta la realizacion de presentaciones parciales de avance y cumplimiento tanto
quincenales como mensuales en todas las areas y especialidades.

La empresa Contratista deberd tomar muy en cuenta el cronograma de ejecucion de esta actividad para
su cumplimiento. No se permitiran ni concederan extensiones al plazo de presentacion, tomando en
cuenta ademas que la liberacién o aprobacién de pago del ultimo boletin de medicién estara sujeto a la
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conclusion de este item. La aprobacién del Data Book y planos As Built debera estar considerado dentro
del plazo contractual establecido.

La geodatabase debera entregarse en la etapa de finalizaciéon dentro del numeral 7.3.6 Libro de obra,
geodatabase y planos conforme a obra (As Built) de la parte Il del DBC.

Para la medicion del servicio se empleara el siguiente criterio para los dos Proyectos:

PROYECTO INTEGRACION CRUCE RiO ANTAHUACANA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Libro de Obra, Geodatabase y Planos
7:2.7 Conforme a Obra (As Built) Global !
PROYECTO VARIANTE CRUCE RiO PARACTI
iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Libro de Obra, Geodatabase y Planos
7.2 Conforme a Obra (As Built) Global 1

NO SE CANCELARA EL BOLETIN DE MEDICION DE CIERRE SI LA EMPRESA CONTRATISTA NO ENTREGA
EL DATA BOOK, GEODATABASE Y PLANOS CONFORME A OBRA COMPLETOS Y APROBADOS POR YPFB
TRANSPORTE S.A.

7.3. COMPRAS DELEGADAS

La provision de materiales a realizar, por parte de la empresa Contratista, deberd ser en la cantidad
necesaria y suficiente para el presente servicio.

Para efectos de facturacion, se empleara el criterio de compra delegada, para lo cual YPFB TRANSPORTE
S.A. cancelara a la empresa Contratista el monto que resulte de adicionar el 25% (por concepto de gastos
de transporte y gestién administrativa por la provision) al monto NETO de la factura (87%) de compra del
material. El Contratista debera emitir la factura a nombre de YPFB TRANSPORTE S.A. por el monto NETO
de la factura (87%) de compra del material mas el 25%.

En caso de generarse gastos por concepto de importacion directa o nacionalizaciéon, los mismos deberan
ser incluidos y presentados en el calculo del item a certificar con todos los comprobantes.

Cada uno de los items a facturar deberan tener la siguiente documentacion:

=  Formulario de seguimiento de compras delegadas
=  Cotizacion de las empresas proponentes

=  Factura comercial de la compra realizada

=  Comprobante de recepcion del material adquirido
=  Certificados de calidad de material

En la etapa de cotizacidén, en el Formato B-1 Planilla de Cotizacién se tiene indicado un monto de
350.000,00 bolivianos (Bs.) para la provision de material en el Proyecto INTEGRIDAD CRUCE RiO
ANTAHUACANA y un monto de 350.000,00 bolivianos (Bs.) para la provision de material en el Proyecto
VARIANTE CRUCE RiO PARACTI. Esta cantidad debera permanecer fija hasta la firma del contrato. La
referida cantidad indicada de 350.000,00 bolivianos (Bs.) para cada proyecto, es de caracter referencial y
de prevision presupuestaria, la cual no representa de ninguna manera un compromiso u obligacién de
ejecucion por parte de YPFB TRANSPORTE S.A.
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8.

9.

PLAZO Y CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

La empresa CONTRATISTA debera elaborar y presentar un cronograma de ejecucion de los trabajos
delineados en el alcance, en el programa Microsoft Project, que incluya el suficiente detalle para
demostrar el entendimiento de la ejecucion del proyecto dentro del plazo, estipulado de 270 dias
calendario a partir de la orden de proceder, ademas que incluya las actividades globales indicadas en el
alcance y en la planilla de cotizacidén. Se podran incluir otras actividades globales y de detalle que la
empresa Contratista considere necesario.

El cronograma de ejecucién debera contemplar como minimo las actividades que se cotizaron en la
propuesta econdmica, pero medidas en unidades de tiempo (dias o semanas) y se puede desglosar las
mismas tanto como sea necesario.

El formato de presentacion del cronograma deberad realizarse en MS Project u otro que YPFB
TRANSPORTE S.A. considere conveniente, listando como minimo las actividades indicadas en la EDT o en
la planilla de cotizacion, medidas en unidades de tiempo (dias calendario).

El plazo otorgado serd a partir de la emisién de la Orden de Proceder por parte de YPFB TRANSPORTE
S.A.

El cronograma propuesto debera incluir dentro del plazo total, |as tareas previas de elaboracion, revision
y aprobacion de la carpeta de inicio de obra previo a la movilizacidn, revision y validacidn de la ingenieria
del proyecto, asi como también las tareas de cierre del contrato, como son elaboracidn, revision y
aprobacién de la documentacion conforme a obra (Data Book, Planos y Geodatabase).

Las empresas proponentes podran incluir otras actividades que juzguen necesarias para completar el
alcance del servicio, llegando a un tercer nivel para presentacion a YPFB TRANSPORTE S.A.

El Cronograma General de Trabajo, debera incluir:

= Un diagrama del camino critico (PERT-CPM) y diagrama de barras (GANTT) que contenga una
red de procedencias que sefale especificamente la ruta critica. El diagrama debera incluir las
fechas claves del inicio y cumplimiento de las actividades de manera que le permita a la empresa
Contratista concluir la obra basado en la Ingenieria del Proyecto provisto por YPFB TRANSPORTE
S.A.

= En el diagrama de barras (GANTT), deberd mostrar claramente definida en color rojo, la ruta
critica de la obra que permita efectuar un seguimiento apropiado del avance.

REQUISITOS PARA LA EMPRESA Y EL PERSONAL ASIGNADO A LA OBRA

Las empresas proponentes deberdn presentar en su propuesta técnica los siguientes requisitos:

Experiencia general de la empresa — Formato de la empresa proponente.

Experiencia especifica de la empresa proponente — Formulario T-1.

Lista de equipos — De acuerdo a ANEXO E-5.

Plan de ejecucidén del servicio — Formato de empresa Proponente.

Cronograma de ejecucion del servicio — Formato MS Project.

Plan de calidad — Formato de la empresa Proponente.

Organigrama — Formato de la empresa Proponente, de minimo de acuerdo al ANEXO E-7.
Plan de GSSM, RSE y de Bioseguridad.

S o o0 T
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9.1 EXPERIENCIA DE LA EMPRESA PROPONENTE

9.1.1 EXPERIENCIA GENERAL

La empresa proponente debera demostrar su experiencia general como empresa en la construccién de
obras en el rubro petrolero de al menos 3 afos, avalado con la presentacién fotocopia simple de orden
de servicio, contratos de trabajos, actas de recepcion de obra, certificados.

9.1.2  EXPERIENCIA ESPECIFICA

La empresa proponente deberd demostrar una experiencia especifica de trabajos realizados en la
construccién de ductos en un diametro igual o mayor a 6” con una longitud total que sume al menos
una longitud igual o mayor a 5 km, con la presentacion de certificados, contratos de trabajos, etc. Para
ello deberad llenar el Formulario T-1 “Experiencia especifica de la empresa Proponente”, acompafiado
con fotocopia simple de sus respaldos (orden de servicio, contratos de trabajos, actas de recepcidn de
obra, certificados).

9.2 PERSONAL ASIGNADO AL PROYECTO

Constituye la cantidad minima de personal del Staff y la experiencia requerida para cada cargo, que seran
necesarios para realizar la construccién de las variantes de los ductos GCC, OCC y PCPV, y tiene un
caracter referencial mas no limitativo, pudiendo la empresa contratista incrementar mas personal si
considera necesario.

La empresa Contratista proponente deberd presentar un organigrama en funcion a sus necesidades y
frentes de trabajo, segun el plan de ejecucidn que pretenda implementar para la obra.

En el organigrama, se debera indicar, para cada caso los aifos de experiencia minima que debera tener
el personal que ocupara el cargo.

El personal propuesto por la empresa Contratista, debera cumplir con los Requisitos del Reglamento de
GSSM Y RSE para Contratistas, principalmente el RC.02 - Requisitos de Salud Ocupacional para
Contratistas, punto 8 - Aptitud para el Trabajo: "Para evaluar la aptitud para el trabajo, se deben tomar
en cuenta las guias de evaluacion médica de aptitud para el trabajo para actividades criticas segun el
procedimiento PS.029 “Examen Médico Periddico y Evaluacion de Aptitud para el Trabajo” (ANEXO E-4).

Respecto a los requisitos de Bioseguridad, todo personal que sea incorporado para el proyecto debera
cumplir con lo estipulado en los “Requisitos de Bioseguridad para Contratistas” RC.05.

Se entiende como experiencia todo trabajo en construccién de ductos, estaciones de compresion, de
bombeo y/o facilidades en la industria petrolera. La experiencia de trabajo sera contabilizada a partir de
la emision del Diploma Académico en Licenciatura y/o Ingenieria. El Titulo en Provisional Nacional es un
requisito habilitante para el personal propuesto.

A efectos de dar cumplimiento al Decreto Supremo N° 26582 que aprueba el Reglamento a la Ley N°
1449 y que regula el ejercicio profesional de la Ingenieria y asimismo a la Resolucion Ministerial N°
479/20 del Ministerio de Trabajo, Empleo y Previsidn Social: “Todo profesional licenciado en ingenieria
que sea boliviano o extranjero con residencia permanente en el pais, para participar dentro de un
proceso de contratacion o se requiera su contratacion de manera directa, debera estar inscrito en el
registro Nacional de Ingenieros de la Sociedad de Ingenieros de Bolivia (SIB); para lo cual, debera
imprescindiblemente acreditar lo referido a través de la presentacion de una fotocopia a color del
carnet vigente emitido por la citada entidad”.

9.2.1 DOCUMENTACION DEL PERSONAL A PRESENTAR EN LA CARPETA DE INICIO

Dentro el contenido de la carpeta de inicio de obra la empresa adjudicada deberd presentar los CV’s
documentados del siguiente personal para revisidn y aprobacion de YPFB TRANSPORTE S.A. En caso que
FO.348 R2
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algun personal no cumpla con los requisitos establecidos en el presente DBC la empresa proponente
debera presentar un nuevo profesional propuesto en un plazo no mayor a 7 dias calendario.

El personal propuesto no podra ser habilitado sin antes estos documentos sean revisados por YPFB
TRANSPORTE S.A. y de su aprobacion por escrito emitido por el fiscal o gerente de proyecto via correo
electrénico o carta.

l. Gerente de Proyecto

El Gerente de Proyecto de la empresa Contratista sera responsable de hacer cumplir las obligaciones
asumidas en el Contrato, se constituye en el encargado de la planificacion técnica y administrativa de la
obra. Debera atender de forma inmediata todos los requerimientos del proyecto en campo para lo cual,
su presencia en obra debera ser efectiva en funcién a la necesidad operativa (como minimo debera
prever su asistencia en campo de forma quincenal).

El perfil requerido para el cargo es: Profesional en Ingenieria Mecanica, Civil, Petrolera, Industrial u otra
rama de la ingenieria técnica, con titulo en provision nacional. En el caso de profesional extranjero
deberd tener titulo académico homologado por el Ministerio de Educacion del Estado Plurinacional de
Bolivia.

La documentacién deberd ser presentado para que sea evaluado de acuerdo al Anexo E-1 Matriz de
Evaluacion de Ofertas Técnicas.

Debera entregar documentacion demostrando que el profesional cumple con la experiencia minima de
trabajo de 5 afios en construccion de obras en la industria petrolera, de los cuales como minimo 3 afios
en el cargo de Gerente de Proyectos de construccién de ductos en el rubro petrolero; la experiencia sera
computada a partir de la emision del Diploma Académico en Ingenieria.

El personal propuesto, para su evaluacion deberd llenar el Formulario T-2 Experiencia de trabajo del
personal, acompafiado de fotocopia simple de su CV, del titulo en provisién nacional, ademds de
acreditar toda la experiencia indicada respaldada mediante documentos oficiales en fotocopia simple
(contratos de trabajo, certificados de trabajo u otros relacionados).

Il. Superintendente de Obra
El Superintendente de Obra serd el representante del Gerente de Proyecto en la obra.

El perfil requerido para el cargo es el siguiente: Profesional en Ingenieria Mecanica, Civil, Petrolera,
Industrial u otra rama de la ingenieria técnica, con titulo en provision nacional. En el caso de profesional
extranjero deberd tener titulo académico homologado por el Ministerio de Educacion del Estado
Plurinacional de Bolivia.

Debera entregar documentaciéon demostrando que el profesional cumple con la experiencia minima de
trabajo de 5 afios en construccion de obras en la industria petrolera, de los cuales, como minimo 3 afios,
en trabajos de proyectos de construccién de ductos en el rubro petrolero actuando como personal clave
(Gerente de proyecto, superintendente, jefe de obra, coordinador o fiscal de obra); la experiencia sera
computada a partir de la emisién del Diploma Académico en Ingenieria.

El personal propuesto, para su evaluacién debera llenar el Formulario T-2 Experiencia especifica del
personal, acompafiado de fotocopia simple de su CV, del titulo en provision nacional, ademas de
acreditar toda la experiencia indicada respaldada mediante documentos oficiales en fotocopia simple
(contratos de trabajo, certificados de trabajo u otros relacionados).

. Encargado de Planificacion y Control de Obra

Sera el responsable del control y planificacion detallada del desarrollo del proyecto verificando el
cumplimiento de las actividades comprometidas, la verificacion de los rendimientos, verificacion de
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recursos necesarios y comprometidos en base a un sistema de control y seguimiento como es el MS
Project, serd responsable de la elaboracidn de reportes diarios de obra, informes de avance, semanal,
mensual y boletines de medicién. Ademas, deberd elaborar planes de recuperacién hasta igualar la linea
base, cuando sean requeridos.

El perfil requerido: Ingeniero Civil, Mecanico, Industrial, Petrolero, u otra rama de la ingenieria técnica,
con titulo en provisidn nacional. En el caso de profesional extranjero deberd tener titulo académico
homologado por el Ministerio de Educacién del Estado Plurinacional de Bolivia.

Debera entregar documentacion demostrando que el profesional cumple con la experiencia minima de
trabajo de 3 afios en cargos similares en construccidn de obras del rubro petrolero; la experiencia sera
computada a partir de la emision del titulo del Diploma Académico en Ingenieria; debera tener dentro
sus competencias conocimientos MS Project (presentar certificado de curso realizado).

El personal propuesto, para su evaluacién debera llenar el Formulario T-2 Experiencia especifica del
personal, acompafiado de fotocopia simple de su CV, del titulo en provision nacional, ademds de
acreditar toda la experiencia indicada respaldada mediante documentos oficiales en fotocopia simple
(contratos de trabajo, certificados de trabajo u otros relacionados).

V. Jefe de Obra (Jefe de Linea)

Sera el responsable de la construccion del ducto en campo, debera coordinar la ejecucidn de los trabajos
con los encargados de fase; ademads debera realizar el seguimiento y control a la logistica de la obra.

El perfil requerido: Ingeniero o Técnico Superior, Civil, Mecdnico, Industrial, Petrolero u otra ingenieria
0 rama técnica, para el proceso de evaluacién la experiencia sera computada a partir de la emision del
Diploma Académico en Ingenieria con experiencia minima de trabajo de 3 afos en cargos similares o
haber formado parte de personal en direccién de obras de construccion de ductos en el sector petrolero
como superintendente de obra, jefe de linea, coordinador o fiscal de obra; fiscal o coordinador de
calidad.

El personal propuesto debera llenar el Formulario T-2 “Experiencia del Personal asignado al proyecto”,
acompanfado de fotocopia simple de titulo en provision nacional, ademas de acreditar toda la experiencia
indicada respaldada mediante documentos oficiales en fotocopia simple (contratos, ordenes de trabajo,
certificados de trabajo u otros relacionados).

V. Coordinador de Calidad

Sera el responsable del cumplimento estricto del sistema de calidad en el proyecto: Politicas de Calidad,
Procedimientos e Instructivos necesarios para la ejecucion de cualquier actividad de la obra.

El perfil requerido: Ingeniero o Técnico Superior, Civil, Mecdnico, Industrial, Petrolero u otra ingenieria
técnica, con experiencia en aplicacion, direccion y coordinacidn del sistema de gestidon basado en la
Norma ISO 9001 (presentar certificado de curso), con experiencia minima de trabajo de 3 afios en cargos
similares en construccién de obras de la industria petrolera.

Es requerido que tenga curso de SSMS-40 aprobado y vigente (documento a presentar en la carpeta de
inicio de proyecto).

El personal propuesto debera llenar el Formulario T-2 “Experiencia del Personal asignado al proyecto”,
acompanado de fotocopia simple de titulo en provision nacional, ademds de acreditar toda la experiencia
indicada respaldada mediante documentos oficiales en fotocopia simple (contratos, ordenes de trabajo,
certificados de trabajo u otros relacionados).

VI. Inspector de Soldadura Nivel Il — Linea Regular y Especiales
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Serd responsable de la calidad general de la soldadura, entre sus funciones esta la elaboracién,
calificacién y aprobacién de procedimientos para la ejecucidn de la soldadura de la linea, instalaciones
superficiales, cruces especiales, cruces aéreos, etc., debiendo supervisar el trabajo en campo de todos
los frentes abiertos por la empresa Contratista; ademads de interpretar todos los informes de END,
rastreabilidad, Welding Map, etc., los mismos que seran aprobados y firmados por él.

La empresa Contratista deberd considerar 1 Inspector Nivel I, como minimo para el proyecto; ademas,
se debera disponer de un inspector Nivel | por cada frente, quienes serdn supervisados directamente
por el Inspector Nivel Il.

El perfil requerido del Nivel Il: Profesional en ingenieria con titulo en provisidén nacional o Técnico
Superior o experiencia comprobada con certificacion vigente IRAM, FBTS o AWS, Nivel Il como minimo
de 3 afios de experiencia.

El personal propuesto debera llenar el Formulario T-2 “Experiencia del Personal asignado al proyecto”,
acompanado de fotocopia simple de titulo en provision nacional, ademas de acreditar toda la experiencia
indicada respaldada mediante documentos oficiales en fotocopia simple (contratos, ordenes de trabajo,
certificados de trabajo u otros relacionados).

VII. Inspector de Soldadura Nivel | — Linea Regular y Especiales

Sera responsable de la calidad general de la soldadura, estando presente en la ejecucion de las
soldaduras verificando la correcta aplicacion de los procedimientos, la utilizacién por parte de los
soldadores de materiales e insumos adecuados, verificacion del correcto funcionamiento de la moto
soldadora y realizacién de inspecciones END en caso de dudas en los trabajos ejecutados. debiendo
supervisar el trabajo en campo en el frente designado por la empresa Contratista; ademads de interpretar
todos los informes de END, rastreabilidad, Welding Map, etc.

La empresa Contratista deberd considerar 1 inspector Nivel | por cada frente, quienes seran
supervisados directamente por el Inspector Nivel II.

El perfil requerido del Nivel I: Profesional Ingeniero con titulo en provisidn nacional o Técnico Superior
0 experiencia comprobada con certificacion vigente IRAM, FBTS o AWS, Nivel | con minimo de 3 afios de
experiencia.

El personal propuesto debera llenar el Formulario T-2 “Experiencia del Personal asignado al proyecto”,
acompanfado de fotocopia simple de titulo en provision nacional, ademds de acreditar toda la experiencia
indicada respaldada mediante documentos oficiales en fotocopia simple (contratos, ordenes de trabajo,
certificados de trabajo u otros relacionados).

VIIL. Coordinador de Salud y Seguridad

Sera el responsable del cumplimiento estricto de los Requisitos de Salud y Seguridad de YPFB
TRANSPORTE S.A., asi como los procedimientos e instructivos aplicables en la ejecucién de cualquier
actividad de la obra. Debera tener el siguiente perfil: Profesional Ingeniero con titulo en provision
nacional.

Experiencia minima de trabajo de 3 afios en posiciones similares (Coordinador, supervisor o monitor
SySO) en construccion de obras del rubro petrolero. Experiencia en la elaboracion de anélisis de riesgos
y seguimiento a la aplicacidn de procedimientos, normas e instructivos para la construccién de ductos.
Conocimiento y manejo de normas ISO 9001 (presentar certificado de curso), ISO 14001 (presentar
certificado de curso) y OSHAS 18001 (presentar certificado de curso). Licencia de conducir vigente y
experiencia indispensable en conduccion de vehiculos 4x4 (presentar certificado del curso), curso de
SSMS-40 aprobado y vigente, Carnet de Registro Nacional de Profesionales y Técnicos en Higiene,
Seguridad Ocupacional y Medicina del trabajo.
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El personal propuesto debera llenar el Formulario T-2 “Experiencia del Personal asignado al proyecto”,
acompafado de fotocopia simple de titulo en provisidn nacional, ademas de acreditar toda la experiencia
indicada respaldada mediante documentos oficiales en fotocopia simple (contratos, ordenes de trabajo,
certificados de trabajo u otros relacionados).

IX. Supervisor de Seguridad (Monitores de Seguridad)

Sera encargado del seguimiento y cumplimiento de normas y practicas recomendadas, debiendo, para
el efecto, estar diariamente en el area de trabajo. Se hace notar que, para cada actividad en los diferentes
frentes de trabajo, la empresa contratista debera asignar un supervisor de seguridad.

Debera tener el siguiente perfil: Profesional Ingeniero o técnicos con titulo en provisién nacional o
experiencia comprobada.

Experiencia minima de trabajo de 3 afios en posiciones similares (Supervisor o monitor SySO) en
construccion de obras del rubro petrolero.

Debera supervisar la no ocurrencia de condiciones o actos inseguros, llenar, revisar y aprobar, en caso
que sean aplicables, los Permisos Especificos de Trabajo; ademas de validar las practicas de trabajo del
personal.

Asimismo, el Supervisor de GSSM Y RSE debera haber aprobado el curso SSMS-40 y contar con el Carnet
de Registro Nacional de Profesionales y Técnicos en Higiene, Seguridad Ocupacional y Medicina del
trabajo. La experiencia y conocimientos del Supervisor de la empresa Contratista serd evaluada vy
analizada por parte de la Gerencia de GSSM y RSE en coordinacién con la Jefatura del Proyecto, previo a
su inclusion en la obra o trabajo.

X. Coordinador de Medio Ambiente

Sera el responsable del cumplimento de lo exigido en los Requisitos de Medio Ambiente para
Contratistas, asi como en el estudio de Evaluacidon de Impacto Ambiental, Licencia Ambiental, ademas
de la ley de Medio Ambiente 1333, RASH, monitoreo ambiental y toda normativa vigente aplicable, asi
como de la Implementacion y mantenimiento del Sistema de Gestién Ambiental del proyecto, es decir,
procedimientos, informes e instructivos aplicables en la ejecucion de cualquier actividad de la obra.

Asi también es responsable de la definicion y aseguramiento de la implementacién de medidas de
restauracion de areas afectadas en el proyecto.

Coordinara acciones con el Supervisor de Medio Ambiente de YPFB TRANSPORTE S.A.

El perfil requerido para el cargo es: Lic. en Ingenieria Ambiental, Forestal, Quimica, Industrial, Petrolera,
Biologia, etc. o Técnico Superior en ramas técnicas relacionadas a medio ambiente.

Experiencia minima de trabajo de 3 afios en posiciones similares (Coordinador, supervisor o monitor de
medio ambiente) en construccién de obras en el rubro petrolero. Experiencia en aplicacidn, direccion y
coordinacién del sistema de gestion de medio ambiente basado en Norma ISO 14001 (presentar
certificado de curso) en proyectos del sector hidrocarburos. Es requerido que tenga curso de SSMS-40
aprobado y vigente (documento a presentar en la carpeta de inicio de proyecto).

El personal propuesto debera llenar el Formulario T-2 “Experiencia del Personal asignado al proyecto”,
acompanfiado de fotocopia simple de titulo en provision nacional, ademas de acreditar toda la experiencia
indicada respaldada mediante documentos oficiales en fotocopia simple (contratos, ordenes de trabajo,
certificados de trabajo u otros relacionados).

XL Supervisor de Medio Ambiente (Monitores de Medio Ambiente)
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Sera encargado del seguimiento y cumplimiento de normas y practicas ambientales, sistema de gestion
integrado, legislacién ambiental, incluyendo compromisos de la Licencia Ambiental y levantamiento de
Preventivas GSSM Y RSE en campo, para el efecto, deberd estar presente diariamente en el area de
trabajo (Adecuacion/Apertura del DDV, Excavacion, Soldadura, Prueba Hidrostatica, Restauracion del
DDV, etc.).

El perfil requerido para el cargo es: Lic. en Ingenieria Ambiental, Forestal, Quimica, Industrial, Petrolera,
Biologia, etc. o Técnico Superior en ramas técnicas relacionadas a medio ambiente o experiencia
comprobada.

Experiencia minima de trabajo de 2 afios en posiciones similares (supervisor o monitor de medio
ambiente) en construccién de obras en el rubro petrolero.

Debera supervisar la implementacion de medida de mitigacion de impactos ambientales, asi como,
difundir medidas descritas en el levantamiento de Preventivas GSSM Y RSE en los frentes de trabajo
asignados.

Asimismo, el Supervisor de Medio Ambiente debera haber aprobado el curso SSMS-40.

La experiencia y conocimientos del Supervisor de Medio Ambiente de la empresa Contratista sera
evaluada y analizada por parte de la Gerencia de GSSM y RSE en coordinacién con la Jefatura del
Proyecto, previo a su inclusidn en la obra o trabajo.

XIl. Coordinador de Gestidn Social
Sera el responsable del relacionamiento de la Empresa Contratista con la Comunidad, verificando el
cumplimiento de lo establecido en el manual de la empresa Contratista y en el estudio de impacto
ambiental a fin de garantizar la buena relacién del proyecto con la comunidad en general.

El perfil requerido para el cargo es: profesional o técnico superior con experiencia en Gestidn Social, con
conocimiento de costumbres, habla del idioma nativo de la zona y reglamentos propios de las
comunidades. Experiencia minima de trabajo de 3 afios en cargos similares (Coordinador, supervisor o
relacionador social, comunitario) en construccién de obras en el rubro petrolero.

Curso de SSMS-40 aprobado y vigente (documento a presentar en la carpeta de inicio de proyecto).

El personal propuesto debera llenar el Formulario T-2 “Experiencia del Personal asignado al proyecto”,
acompanado de fotocopia simple de titulo en provisidn nacional, ademas de acreditar toda la experiencia
indicada respaldada mediante documentos oficiales en fotocopia simple (contratos, ordenes de trabajo,
certificados de trabajo u otros relacionados).

XIil. Jefe de Fase
Sera el responsable de la ejecucion de todas las fases inherentes a la construccion del ducto, sean estas
civiles y mecanicas. Como, por ejemplo: excavacion, tapado, soldadura, revestimiento, estructuras,
soportes, camaras de vélvulas, etc.
El perfil requerido: Ingeniero, Técnico Superior o Personal con experiencia comprobada, para el proceso
de evaluacion la experiencia serd computada de acuerdo a la experiencia minima de trabajo de 5 afios
en cargos similares o haber formado parte de personal en direccién de obras de construccion de ductos
en el sector petrolero como superintendente de obra, jefe de linea, jefe de fase, coordinador o fiscal de
obra; fiscal o coordinador de calidad.
El personal propuesto debera llenar el Formulario T-2 “Experiencia del Personal asignado al proyecto”,
acompafado de fotocopia simple de titulo en provisidn nacional, ademas de acreditar toda la experiencia
indicada respaldada mediante documentos oficiales en fotocopia simple (contratos, ordenes de trabajo,
certificados de trabajo u otros relacionados).

XIv. Encargado de Construccion de Obras Civiles
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Sera el responsable de la planificacion, ejecucion y supervision de las actividades inherentes a
construccidn civil: campamentos, excavacion, tapado, estructuras, soportes, camaras de valvulas, etc.
Ademas de las labores de restauracién en coordinacidn con el Especialista en Restauracién.

El perfil requerido: Ingeniero Civil con experiencia en construccidn de obras civiles en el rubro petrolero
de al menos de 3 afos de experiencia de trabajo, incluyendo actividades de control de calidad y ensayos
en trabajos de construccién de gasoductos, oleoductos y construcciones petroleras. Curso de SSMS-40
aprobado y vigente (documento a presentar en la carpeta de inicio de proyecto).

El personal propuesto debera llenar el Formulario T-2 “Experiencia del Personal asignado al proyecto”,
acompanado de fotocopia simple de titulo en provision nacional, ademas de acreditar toda la experiencia
indicada respaldada mediante documentos oficiales en fotocopia simple (contratos, ordenes de trabajo,
certificados de trabajo u otros relacionados).

XV. Encargado de Topografia
Sera el responsable del replanteo topografico del trazo y DDV del ducto en campo, del replanteo y
seguimiento de la ingenieria en obra, de la actualizacidn y elaboracion de los planos As Built y Geo Data
Base final.
El perfil requerido: Ingeniero Civil, Técnico Superior y/o Licenciado en Topografia o Agrimensura o
experiencia comprobada, con experiencia general minima de 3 afios en trabajo de topografia y
experiencia especifica de minimo 5 afios en construccidn de obras en el rubro petrolera.

El personal propuesto debera llenar el Formulario T-2 “Experiencia del Personal asignado al proyecto”,
ademads de acreditar toda la experiencia indicada respaldada mediante documentos oficiales en
fotocopia simple (contratos, ordenes de trabajo, certificados de trabajo u otros relacionados).

9.3 PROVISION DE EQUIPOS

En el ANEXO E-5. Listado Minimo de Equipos, presenta la cantidad indispensable para cumplir con el
plan de ejecucién, constituye la cantidad minima de equipos que YPFB TRANSPORTE S.A., ha considerado
que seran necesarios para realizar las obras de construcciéon de los Proyecto “INTEGRIDAD CRUCE RiO
ANTAHUACANA” y “VARIANTE CRUCE RO PARACTI”.

Este listado ha considerado organizar minimamente dos (2) Frentes de Obras Especiales considerando 2
grupos de soldadura por frente.

La empresa proponente debera revisar esta lista y adecuarla de acuerdo a sus necesidades, segun el plan
de ejecucién que pretenda implementar para la obra y de acuerdo a los frentes que detalle en su
propuesta.

10. CONTENIDO DE LA PROPUESTA TECNICA - DE ACUERDO A LA MATRIZ DE EVALUACION

a) EXPERIENCIA DE LA EMPRESA
La empresa proponente deberd demostrar su experiencia general en base a los requerimientos
solicitados en el inciso 9.1.1. Experiencia General.
La empresa proponente debera presentar el Formulario T-1 “Experiencia especifica de la empresa
Proponente”, demostrando su experiencia especifica en base a los requerimientos en el inciso 9.1.2.
Experiencia especifica.

b) PLAN DE EJECUCION PARA LA PROVISION DEL SERVICIO

La empresa proponente debe presentar su Plan de Ejecucion, contemplando la descripcidn de todas
las actividades a realizar segun el alcance descrito lineas arriba, debiendo indicar también la logistica
planificada: rendimientos de produccidn, transporte de personal, provision de materiales,
campamento y metodologia de ejecucién en general, el numero de frentes de trabajo que
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<)

d)

f)

g)

implementaran en el proyecto, para lograr todos los entregables del proyecto en el plazo maximo
establecido de 270 dias calendario.

YPFB TRANSPORTE S.A. ha considerado en forma referencial a consideracién del proponente,
organizar dos (2) Frentes de Obras Especiales y dos (2) Frentes de Linea Regular. La empresa
Contratista ademds debera tener la capacidad de poder implementar un frente adicional de trabajo
en caso que asi lo solicite YPFB TRANSPORTE S.A., con el fin de adelantar la construccién en caso de
presentarse retrasos en la ejecucién del proyecto.

CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL SERVICIO
La empresa Contratista proponente debera considerar en su cronograma de ejecucion (MS Project),
el numero de frentes de trabajo que se emplearan para lograr todos los entregables de acuerdo al
alcance del proyecto y en el plazo establecido de 270 dias calendario como mdaximo, a partir de la
Orden de proceder.

PLAN DE CALIDAD

La empresa proponente debera presentar su Plan de calidad, contemplando la descripcién de las
actividades de inspeccidon y ensayos a realizar segun el alcance de obras del proyecto.

PLAN DE GSSM, RSE Y DE BIOSEGURIDAD
La empresa contratista debera presentar un plan GSSM, RSE Y DE BIOSEGURIDAD, que deba cubrir

las exigencias de los “Requisitos de Salud, Seguridad, Medio Ambiente, Social y de Bioseguridad para
contratistas de YPFB TRANSPORTE S.A.”,

ORGANIGRAMA
En este acapite, las empresas proponentes deben presentar:
= El organigrama especifico nominado a ser aplicado en la obra, con sus respectivos cargos y
cantidad de personal, de acuerdo al ANEXO E-7 como minimo.
PROVISION DE EQUIPOS
En este acapite, las empresas proponentes deben adjuntar el listado de equipos, donde se debera

listar todos los equipos asignados a la obra (liviano, semipesado, pesado, herramientas, entre otros),
que deberd cumplir con el ANEXO E-5 Listado minimo de equipos.

11. PROPUESTA ECONOMICA
Para la presentacion de la propuesta econdmica la empresa proponente deberd considerar los descrito
en el numeral 20. Documentos de la propuesta Econdémica de la Parte Il Condiciones Especiales de la
Licitacion (CEL).
Asimismo, la empresa Contratista que sea beneficiada con la adjudicacién del proceso debera presentar
las planillas APU (Analisis de Precios Unitarios) de cada uno de los items que componen la planilla de la
propuesta econdmica.

12.  CRITERIOS DE EVALUACION TECNICA (MATRIZ DE EVALUACION DE OFERTAS TECNICAS)
El criterio de evaluacién de ofertas técnicas aplicado para la presente licitacion serd de acuerdo al ANEXO
E-1 Matriz de Evaluacidn de Ofertas Técnicas.

FO.348 R2

Vdlido desde: 15.10.2020
Documento al que pertenece: PO.007 Direccion de Proyectos



TERMINOS DE REFERENCIA
CONSTRUCCION DE LOS CRUCES RiOS FOP-CC20-00004
Transporte sA. ANTAHUACANA Y PARACTI FOP-CC18-00003
} FO.348 Revision 2 Vigente desde: 15.10.2020 Péagina: 83 de 102

13.  PLANES A PRESENTAR POR PARTE DE LA EMPRESA CONTRATISTA

La empresa proponente, que resulte beneficiado con la adjudicacién de la obra, debera presentar los
siguientes documentos que componen la Carpeta de Inicio de Obra que deberd ser aprobada previo a la
movilizacidon conforme lo establecido en el procedimiento PO.007 “Direccién de Proyectos”.

Los planes a ser presentados por la empresa Contratista, de manera enunciativa mas no limitativa, son los
siguientes:

a) PLAN DE EJECUCION
La empresa Contratista debera elaborar y presentar un plan de ejecucion de los trabajos que debera
contener como minimo, los siguientes aspectos:
= Descripcion y Alcance de la Obra o Servicio.
=  EDT, Estructura de Desglose de Trabajo.
=  Procedimientos Operativos y Comunicacion.
= QOrganigrama de la Obra.
=  Plan de Manejo de la Ingenieria.
=  Plan de Adquisicidn de Materiales a ser provistos por la empresa Contratista.
=  Plan de Manejo de la Construccién/Montaje.
=  Plan de Comisionado, Pruebas y Puesta en Marcha.

=  Plan de Cierre del Contrato del Servicio.

b) PLAN DE SALUD, SEGURIDAD, MEDIO AMBIENTE, SOCIAL Y DE BIOSEGURIDAD

El Plan de GSSM, RSE Y DE BIOSEGURIDAD, que incluya un plan de respuesta a emergencias, debera
ser presentado por la empresa Contratista de acuerdo a los Requisitos de GSSM, RSE Y DE
BIOSEGURIDAD para Contratistas.

En este plan se deberd especificar todo lo relacionado a la evaluacion/monitoreo de factores
ambientales, como ser, analisis de riesgos ambientales, monitoreo de ruido y gases de combustion en
fuentes fijas y moviles, gestidon de residuo sélidos y liquidos, y otros relacionados al proyecto.

Este plan de GSSM, RSE Y DE BIOSEGURIDAD sera revisado y aprobado por la Direccion de GSSM Y RSE
de YPFB TRANSPORTE S.A.

c) PLAN DE CALIDAD

La empresa Contratista debera elaborar y presentar un plan de aseguramiento y control de calidad
(QA/QC) especifico para la obra o servicio en cuestidn, que incluya:

- Objetivos generales y especificos para la ejecucion de la obra o servicio.

- Responsabilidades.

- Procedimientos de calidad, procesos y recursos.

- Descripcién del mecanismo para levantamiento y cierre de posibles desviaciones.

- Actividades requeridas de verificacidén, validacion, seguimiento, inspeccién y ensayo/prueba
especificos durante la ejecucion de la obra o servicio, asi como los criterios de aceptacion
(mediciones, ensayos, pruebas) y recursos para supervisar e inspeccionar que las actividades se
estén llevando a cabo segun los requisitos y normas establecidas y aprobadas en dicho plan.

- Registros de Calidad o informacién documentada, que pueden incluir como minimo y sin limitarse
a la siguiente informacion:
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= Reporte Diario de Obra (RDO)

La empresa Contratista debera presentar diariamente y como maximo hasta las 20:00 horas, el
Reporte Diario de Obra actualizado con toda la informacién relevante de las actividades del dia:
personal, equipo, clima, produccidn, etc. El RDO, sera también una forma de comunicacién escrita
entre YPFB TRANSPORTE S.A. y la empresa Contratista, donde se anotaran todas las observaciones,
recomendaciones, comentarios y/o solicitudes de cualquiera de las partes, conformando el historial
de la obra.

En el Boletin de Medicidn (BM) se presentaran todos los RDO’s del mes, informacion que refleje de
manera secuencial la construccién de la obra, en caso de correccién de RDO’s se debera enviar en
digital la informacion actualizada como una nueva revision, para el caso de actividades con unidades
de medicion globales deberan usar el redondeo de 2 decimales.

EL RDO debera ser emitido diariamente a partir de la Orden de Proceder hasta la emision del acta de
recepcion definitiva.

= Informe Semanal

De forma semanal, la empresa Contratista deberd entregar todos los dias martes, con cierre al dia
domingo previo, el Informe Semanal de actividades del proyecto, que debera contar como minimo con
la siguiente informacion:

e (Caratula.

e indice.

e Resumen ejecutivo de todas las actividades ejecutadas en el periodo en todas las
especialidades: medio ambiente, seguridad, social, obra, calidad, etc.

e  Estadisticas HSE (semanal y acumulado a la fecha).

e Cronograma de seguimiento a la fecha.

e Curva financiera (ingresos tedricos y ejecutados).

e Curva semanal de avance fisico - financiero (mes previsto, mes ejecutado total).

e Planilla de la estructura analitica fisica y financiera del proyecto.

e  Registro fotografico.

e Plan de ejecucidn para la siguiente semana.

e Conclusiones y recomendaciones finales.

= Informe Mensual

FO.348 R2

Es el resumen acumulado de los informes semanales, sera presentado como maximo hasta el dia 5 de
cada mes con todos los datos actualizados hasta el Gltimo dia del mes pasado. La empresa Contratista
deberd considerar, dentro de estos informes mensuales de proyecto, la presentacion de registros
fotogréficos y/o filmacidn de video durante la vigencia del contrato considerando la participacion de
una empresa especializada, con el objetivo de que al final de la obra y como parte del Libro de Obra,
se tenga un registro visual editado y objetivo de todo el proceso de construccidn.

Al igual que el informe semanal, deberd contar como minimo con la siguiente documentacién:

e (Caratula.

e indice.

e Resumen ejecutivo de todas las actividades ejecutadas en el periodo. En todas las
especialidades: medio ambiente, seguridad, social, obra, calidad, etc., haciendo notar los
aspectos importantes.

e Planificacidn para el siguiente mes.
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e Avance de cronograma: Contractual Vs. Ejecutado en MS Project.

e  Estadisticas de GSSM y RSE (mensual y acumulado a la fecha).

e Curva financiera (Ingresos tedricos y ejecutados).

e Curva semanal de avance fisico — financiero (mes previsto, mes ejecutado total).
e Planilla de la Estructura analitica fisica y financiera de la obra o servicio.

e Registro Fotografico.

e Conclusiones y recomendaciones finales.

Se debera establecer los requerimientos para la presentacién (contenido, dia y hora de entrega, etc.).
= Requerimientos de Certificados de Pruebas

Cuyo objetivo es garantizar la calidad de todos los equipos instalados y materiales utilizados; ademas
de asegurar el funcionamiento eficaz del sistema.

= Requerimientos de Control de Materiales y Equipos Entregados por YPFB TRANSPORTE S.A.

Cuyo objetivo es garantizar que la empresa Contratista mantenga un control del material entregado
por YPFB TRANSPORTE S.A., contando con un mecanismo que le permita la trazabilidad de los
materiales criticos desde que son entregados en el drea de almacenaje de la obra hasta su salida al
frente de obra, e inclusive la devolucidn de los materiales sobrantes. El mecanismo de control deberd
incluir minimamente la siguiente informacién: Cantidad del material, N° de lote, N° de Certificado de
Calidad, Fecha de ingreso a su almacén, Lugar de almacenamiento, Fechas de salida de su almacén,
Responsable de la salida del material, Nombre de quien recibe y/o retira el material del almacén y
destino final del material en la obra o servicio o bien devoluciéon a YPFB TRANSPORTE S.A.

= Requerimiento de Certificados de Calidad de Materiales

Debera identificar claramente el material que esta siendo certificado y deben incluir, pero sin limitarse
a la entrega de la siguiente informacion: nombre de la empresa Contratista, nombre del contrato de
obra o servicio, descripcién del item, nombre del fabricante, referencia al plano apropiado, secciény
numero de parrafo de la especificacidn técnica, todo segun sea aplicable.

= Requerimientos de Inspeccion

Debera incluir planes de inspeccidn de construccidn y de pruebas y verificar la ejecucidn satisfactoria
de inspecciones requeridas ya sea de materiales o equipos. Se deberan mantener registros de
inspeccion y pruebas para suministrar evidencia de que el producto ha sido inspeccionado y/o
probado.

= Requerimientos de Capacitacion

Para el uso de equipos, materiales o sistemas instalados. Asi también se debera asegurar que el
personal responsable de actividades que afecten la calidad tenga la aptitud y el conocimiento
necesario para ejecutar sus labores de manera efectiva. Se deben mantener registros de capacitacion,
los cuales mostraran el tipo de capacitacion, fechas en la que se llevé a cabo y calificaciéon resultante
o certificado de la capacitacion segln sea apropiado.

= Requerimientos de Control de Documentos e Informacién

cuyo objetivo es el de asegurar que la documentacién actual y aprobada esté disponible para todo el
personal que esté realizando actividades que afecten la calidad.

= Requerimientos de Calibracion de Equipos de Inspeccion, Medicion y Pruebas
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se deben realizar utilizando procedimientos y registros documentados de calibracidon aprobados. Se
aplicaran los formularios establecidos del Sistema de Gestidon Integrado (SGI) de YPFB TRANSPORTE
S.A., y en caso de que YPFB TRANSPORTE S.A. no tenga implementado el formulario requerido, la
empresa Contratista debera elaborar el mismo y hacer validar y aprobar por YPFB TRANSPORTE S.A.
para su aplicacién en obra.

= Requerimientos de Registros

De inspecciones, de pruebas, de capacitaciones, de auditorias, de normas y regulaciones aplicables, y
cualquier otro necesario para un mejor control de la calidad.

El plan de calidad presentado por la empresa Contratista sera revisado y aprobado por el especialista
de Calidad o Supervisor/Fiscal de obra designado por YPFB TRANSPORTE S.A. antes del inicio de las
actividades.

= Procedimientos e instructivos de obra

Con una anticipacién minima de una semana previo al inicio de cada actividad en las diferentes
especialidades de obra, la empresa contratista deberd presentar a YPFB TRANSPORTE S.A. el
procedimiento o instructivo de trabajo para revisidn y aprobacion.

La empresa contratista no podra iniciar ninguna actividad sin el procedimiento o instructivo de trabajo
aprobado por YPFB TRANSPORTE S.A.

14. DOCUMENTOS QUE FORMAN PARTE DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA
Forman parte de los TDR los siguientes documentos:

=  ANEXO E-1: Matriz de Evaluacién de Ofertas Técnicas.

=  ANEXO E-2: Ingenieria Basica y de Detalle PDF.

=  ANEXO E-3: ITO.020 Manejo de informacion Técnica, Planos, Mapas y Geodatabase y anexos.

=  ANEXO E-4: PS.029 Examen Médico Periddico y Evaluacidn de Aptitud para el Trabajo y anexos.
= ANEXO E-5: Listado Minimo de Equipos.

=  ANEXO E-6: Documentos Técnicos Constructivos.

=  ANEXO E-7: Organigrama del Personal Minimo Requerido.

=  ANEXO E-8: Formularios T-1y T-2.

15. NORMAS APLICABLES

El desarrollo y ejecucion de los trabajos requeridos en la presente invitacion, deberd ajustarse a las
mejores practicas de ingenieria y cumplir con las ultimas versiones de estandares, codigos y practicas
recomendadas en la industria petrolera que estan indicadas a continuacidn de forma enunciativa mas no
limitativa.

= Estudio de Suelos
=  American Society for Testing and Materials
= ASTM 420 Recommended practice for investigation and sampling soil and rock for engineering
purposes
=  ASTM 1452 Practice for soil investigation and sampling by Auger Borings
= ASTM 2487 Classification of soils for engineering purposes
= Acero Estructural
=  American Institute of Steel Construction
=  American National Standards Institute
=  American Society for Testing and Materials
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= ASTM A-325 High Strength Bolts for Structural Steel Joints, Including Suitable Nuts and Plain
Hardened Washers
=  ASTM A36 Carbon Structural Steel
=  AWS American Welding Society
=  AWS D1.1 Structural Welding Code-Steel
= Concreto
= NB 1225001 Norma Boliviana del Hormigdn Estructural
=  ACI American Concrete Institute
=  ACI-214 Recommended practice for Evaluation of strength test results for concrete
= ACI-211-1-77 Recommended practice for concrete mixture
=  ACI-301 Specifications for structural concrete for buildings
=  ACI-318 Building Code requirements for reinforced concrete
=  ASTM American Society for Testing and Materials
=  ASTM C-31 Standard method for making and curing concrete test specimens in the field
=  ASTM C-33 Specification for concrete aggregates
=  ASTM C-39 Standard method of test for compressive strength of cylindrical concrete specimens
=  ASTM C-94 Specification for ready-mixed concrete
=  ASTM C-143 Standard method of test for slump or hardened concrete
= ASTM C-150 Specification for Portland cement
= Mecanica
= APl American Petroleum Institute
=  API 5L Specification for Line Pipe
=  API5LT RP Recommended Practice for Truck Transportation of Line Pipe
=  API5L8 RP Recommended Practice for Field Inspection of New Line Pipe
= APl 6D Specification for Pipeline Valves (Gate, Plug, Ball, and Check
=  Valves), Closures, Connectors and Swivels
=  API 598 Specification for Valves Inspection and Test
= APl 601 Metallic Gaskets for Raised-Face Pipe Flanges and Flanged
=  Connections (Double-Jacketed Corrugated and Spiral-Wound)
=  API 1104 Standard for Welding of Pipelines and Related Facilities
= API 2201 - Procedures for Welding or Hot Tapping on Equipment on Service
=  APIRP 521 Guide for Pressure Relieving and Depressurization Systems
=  American Society of Mechanical Engineers
=  APIRP 1110 Recommended Practice for the Pressure Testing of Liquid Petroleum Pipelines
=  ASME B31.8 Gas Transmission and Distribution Piping Systems
= ASME VIl Boiler and Pressure Vessel Code
=  ASME IX Welding, Boiler and Pressure Vessel Code
=  ASME/ANSI B1.1 Unified Screw Threads
=  ASME/ANSI B2.1 Pipe Threads
=  ASME/ANSI B16.5 Pipe Flanges and Flanged Fittings
=  ASME/ANSI B16.9 Factory-Made Wrought Steel Butt welding Fittings
=  ASME/ANSI B16.11 Forged Steel Fittings, Socket-Welding and Threaded
=  ASME/ANSI B16.20 Ring Joint Metallic Gaskets for Pipe Flanges-Ring-Joint-Spiral-Wound and
Jacketed
=  ASME/ANSI B16.21 Non-metallic Flat Gaskets for Pipe Flanges
=  ASME/ANSI B16.25 Butt welding Ends
=  ASME/ANSI B16.34 Flanged and Butt Welding End
=  American Society for Testing and Materials
=  ASTM A105 Specification for Forgings, Carbon Steel for Piping Components
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ASTM A106 Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-Temperature Service
ASTM A193 Alloy-Steel and Stainless-Steel Bolting Materials for High-Temperature Service
ASTM A194 Carbon and Alloy Steel Nuts for Bolts for High-Pressure and High-Temperature
Service

ASTM A234 Piping Fittings of Wrought Carbon Steel and Alloy Steel for Moderate and Elevated
Temperatures

Manufacturer’s Standardization Society of the Valve and Fittings Industry

MSS-SP-6 Standard Finish for Contact Faces of Pipe Flanges and Connecting End Flanges of
Valves and Fittings

MSS-SP-44 Steel Pipeline Flanges

MSS-SP-55 Quality Standard for Steel Casting for Valves, Flanges and Fittings and Other Pipe
Components

MSS-SP-75 Specification for High Test Wrought Butt Welding Fittings

MSS-SP-84 Steel Valves — Socket Welding and Threaded Ends

MSS-SP-97 Integrally Reinforced Branch Outlet Fittings

= Electricidad

=N

National Fire Protection Association

NFPA 70 National Electrical Code

NEC National Electrical Code

IEC International Electrotechnical Commission
ISA Instrument Society of America

Instrumentacion y control

Instrument Society of America

ISA-S12.1 Electrical Instruments in Hazardous Locations

National Electrical Manufacturers Association

NFPA 500 Recommended Practice for Classification of Locations for Electrical Installations at
Petroleum Facilities Classified as Class |, Division 1 and Division 2

= Proteccion Catddica

National Association of Corrosion Engineers

NACE RP 0169 Control of External Corrosion of Underground or Submerged Metallic Piping
Systems

NACE RP 0286 The Electrical Isolation of Cathodically Protected Pipelines

= Pintura y Revestimiento

NACE National Associations of Corrosion Engineers
SSPC Society for Protective Coatings

= Medio Ambiente

EPA: Environmental Protection Agency

= Regulaciones en el Estado Plurinacional de Bolivia

Ley N° 3058, Ley de Hidrocarburos

Reglamento para el Disefio, Construccién, Operacion y Abandono de Ductos en Bolivia, Decreto
Supremo N° 24721, 1997

Ley N° 1333, Ley de Medio Ambiente

Reglamento Ambiental para el Sector de Hidrocarburos “RASH”

Ley N° 16998, Ley General de Higiene y Seguridad Ocupacional y Bienestar de Bolivia

Decreto Supremo N° 24335 de 19 de Julio de 1996 Reglamentos de la Ley de Hidrocarburos
Reglamentacion de la Ley N° 1333 del Medio Ambiente, Reglamento para Actividades con
Sustancias Peligrosas

Decreto Supremo No. 26732 Uso de Suelos

= Estandares del sistema de gestion de YPFB TRANSPORTE S.A.
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=  Estandares de Ingenieria
=  Sistema de Gestion Integrado

16. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES

Las recomendaciones y observaciones indicadas a continuacién son de caracter referencial, en el
entendido que la empresa Contratista deberd trabajar bajo estrecha coordinacién con YPFB
TRANSPORTE S.A. durante el desarrollo de las actividades del proyecto.

Después de la firma del Contrato, para el desarrollo de todo el proyecto, el plazo de revisidn de toda la
documentacion serd de siete (7) dias calendario y por conducto regular (Proceso de seguimiento a definir
en la primera reunidén de coordinacién Contratista-YPFB TRANSPORTE S.A.), en este sentido, la empresa
Contratista debera prever la elaboracién anticipada de los Procedimientos de Ejecucidn de Obra, Planes
e Instructivos, bajo el concepto de que para el inicio de cualquier actividad de construccion es requisito
ineludible contar con el procedimiento de ejecucion aprobado por YPFB TRANSPORTE S.A.

= Reuniones Semanales

Con el objetivo de coordinar todas las actividades y pormenores de la obra, de forma semanal, en la
oficina de la empresa Contratista se efectuaran reuniones de coordinacién en las cuales deberd
participar todo el personal de direccion de la obra (coordinadores) de todas las especialidades.

De manera paralela en oficinas de YPFB TRANSPORTE Santa Cruz en base a los resultados obtenidos
en la reunion de coordinacion de campo se realizara reunidn de coordinacion.

Durante la realizacidn de las reuniones se generard el Acta de Reunién correspondiente, indicando la
fecha, participantes, ademds de los temas tratados, conclusiones y compromisos asumidos por
cualquiera de las partes.

= Boletines de Medicién (BM)

Los boletines de medicién mensuales deben ser entregados maximo el dia 5 de cada mes para la
revision y aprobacion por la Supervision y/o Fiscalizacion en Campo y posterior envio a oficinas Santa
Cruz hasta el 10 de cada mes.

Este documento, una vez aprobado en campo, deberd ser entregado en dos ejemplares.

El Boletin de Medicidn debera estar ordenado y clasificado debidamente, con el siguiente contenido
minimo:

e  (Caratula.

e Boleta de pago o pre factura.

e Resumen de la planilla de obra.

e Planilla de cantidades de obra.

e Documentacién de respaldo de todas las cantidades certificadas.
e El ultimo RDO del mes a certificar.

La empresa Contratista deberd presentar a YPFB TRANSPORTE S.A. de manera obligatoria los respaldos
correspondientes al cumplimiento de obligaciones laborales Boletas de pago, liquidacién mensual al
ente gestor de salud a corto plazo, aportes a AFP’s y la documentacién es necesaria para el pago del
BM. Para todos los trabajadores.

= Gestion Social. Contratacion de Mano de Obra Local
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Es politica de YPFB TRANSPORTE S.A. el mantener buenas relaciones con las comunidades. Dentro de
este marco, sera obligacion de la empresa Contratista seguir esta linea de buena relacién, para lo cual
deberd disponer de forma permanente, en campo, de un Coordinador de Gestién Social y
Relacionamiento Comunitario. Se dard a conocer el procedimiento general para la gestion social a
emplearse para el proyecto, el cual debera ser de cumplimiento por la empresa Contratista adjudicada.

Por otra parte, dentro de su politica de apoyo comunitario, tiene compromisos de apoyo social a las
comunidades cercanas al lugar de la obra del proyecto por lo que la empresa Contratista adjudicada
deberd tener en cuenta que la contratacion de mano de obra no calificada (llamese ayudantes
generales u otra denominacién) debera ser tomada en su totalidad de las comunidades vecinas al
proyecto, es decir el 100% del requerimiento del proyecto. Solo se podrd contratar mano de obra no
calificada de otro lugar en el caso que no se pueda disponer localmente. La mano de obra local, de
acuerdo al EEIA, en proyectos de construccidn, no debera representar menos del 30% del total de la
mano de obra del proyecto, tomando en cuenta los estandares salariales y bonificaciones locales,
ademas del procedimiento de contratacion de YPFB TRANSPORTE S.A.

= Salud, Seguridad, Medio Ambiente y Social

Todas las actividades de construccion, de cualquier especialidad o disciplina, deberdn ser efectuadas
dando estricto cumplimiento a los requisitos de salud, seguridad, medio ambiente y social, establecido
en el manual de la empresa Contratista, ademas de los instructivos, planes y procedimientos de GSSM
Y RSE.

La empresa Contratista sera responsable de cumplir las normativas de Calidad (QA/QC), Salud,
Seguridad, Medio Ambiente y Responsabilidad Social Empresarial de YPFB TRANSPORTE S.A,, las
mismas que se encuentran detalladas en los Requisitos de GSSM Y RSE para Contratistas, y el
Procedimiento de Relacionamiento Comunitario adjunto al presente DBC.

Queda establecido que todo el personal de direccién y supervision que tenga dependientes a su
mando a emplear en el proyecto en campo; debera contar con la certificacion vigente del curso SSMS-
40 dictado por YPFB TRANSPORTE S.A. Este requisito es imprescindible para la habilitacion de dicho
personal.

Antes de la etapa de Movilizacion, de forma oportuna se comunicara al Contratista adjudicado la fecha
de realizacion del curso SSMS-40 cuya duracidn es de una semana.

= Permisos de Trabajo

El inicio de actividades en cualquier frente de trabajo y para absolutamente todas las actividades
requiere de la apertura del respectivo Permiso de Trabajo. Serd responsabilidad de la empresa
Contratista la gestidon de apertura y cierre de los mismos. El incumplimiento de esta condicidn se
considera falta grave y da lugar a la reevaluacion de los directos responsables de la fase de trabajo.

= Cambios de Disefo y Actividades Adicionales

En caso de presentarse la necesidad de ejecutar actividades no contempladas dentro del alcance
original indicado en el presente documento, las mismas deberan ser ejecutadas con la autorizacion
escrita por YPFB TRANSPORTE S.A., no se reconoceran pagos por actividades adicionales ejecutadas
sin la autorizacién respectiva indicada.

El proceso normal de aprobacién contempla de forma referencial los siguientes pasos:

e Analisis y Evaluacion Técnica de la actividad en campo.
e Solicitud de cotizacidn del servicio por YPFB TRANSPORTE S.A.
e Cotizacion del Servicio por la empresa Contratista.
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e  Evaluacion Técnico — Econdmica del servicio por YPFB TRANSPORTE S.A.
e  Aprobacion del presupuesto por YPFB TRANSPORTE S.A. (Supervision y Jefatura de Proyecto)
e Autorizacion de la ejecucion (Jefatura de Proyecto a Supervision y ésta al Contratista)

De forma interna, estas autorizaciones, en funcién al monto de la actividad, deben seguir el proceso
de autorizacion.

Para el caso de presentarse actividades nuevas, inexistentes en el Contrato, se elaboraran los precios
unitarios considerando los mismos costos de Materiales, Equipos, Mano de Obra y Costos Indirectos,
de los items que mas se asemejen dentro del Contrato de Obra.

La elaboracion del presupuesto debera ser efectuada, tomando en cuenta los precios unitarios de las
planillas APU presentadas por la empresa adjudicada previo a la firma de contrato.

= Supervision de Obra

La supervision de la obra, serad realizada por YPFB TRANSPORTE S.A. a través de Supervisores
Especializados en Calidad, Salud & Seguridad, Medio Ambiente y Social, que se reportaran
directamente al coordinador de obra en campo; este ultimo con autoridad y capacidad de decisidn. El
coordinador de obra, a través de los Supervisores, sera el responsable de inspeccionar, observar,
examinar, revisar y supervisar las actividades de campo en representacién de YPFB TRANSPORTE S.A.

El coordinador de obra tendra la facultad de revisar y observar los informes generales de avance de
obra en todas las disciplinas y especialidades. Es obligacion de la empresa Contratista mantener estos
informes actualizados y a disposicion del coordinador de obra.

YPFB TRANSPORTE S.A. se reserva el derecho de ejecutar auditorias técnicas de Aseguramiento y
Control de la Calidad (QA/QC), tanto a la supervision de YPFB TRANSPORTE S.A.; como a la empresa
constructora, para asegurar el cumplimiento de estdndares propios de la industria. De la misma
manera, se ejecutaran auditorias de la aplicacion en la obra de los sistemas de gestion de salud,
seguridad, medio ambiente y social de la empresa contratista. Estas auditorias, podran ser
programadas o no programadas, siendo obligacion de la empresa Contratista atender y facilitar todos
los recursos e informacion para la buena ejecucién de las mismas.

= Régimen de Trabajo

La empresa Contratista deberd establecer un régimen de trabajo de campo diario dentro de lo
permitido en la legislacién laboral vigente a modo de poder cumplir con los plazos contractuales.
Tomar en cuenta el descanso laboral mensual o periddico segun lo establecido en la legislacidn laboral
y en los requerimientos de seguridad de YPFB TRANSPORTE S.A. Se debera prever un rol de descansos
y los respectivos relevos, de modo que no se presenten acefalias en ningin momento de la Obra.

= Boletin de Cierre de Contrato

La aprobacion y pago del tltimo Boletin de Medicidn (BM) del Proyecto estara sujeta a la presentacion,
por parte de la empresa Contratista, de toda la documentacion de respaldo necesaria que certifique
el pago de todas las deudas por concepto de salarios, alquileres, servicios, materiales, compromisos
asumidos u otros en el lugar y sectores involucrados en la construccién de los Tramos.

Por otra parte, en caso necesario YPFB TRANSPORTE S.A., en cualquier etapa de la construccién, podra
solicitar al Contratista la presentacién de la documentacidn necesaria de cumplimiento de pagos y
aportes laborales del personal asignado al proyecto; ademas de pagos por servicios, alquileres,
materiales, etc.
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Al mismo tiempo, se debera tomar en cuenta que la aprobacion y liberacién de pago del boletin de
cierre dependera de la presentacién del libro de obra (Data Book), planos As Built y geodatabase
completos y aprobados por YPFB TRANSPORTE S.A.

Para el cierre del BM solo se aceptara el documento “Acta de Conformidad de Pago de Proveedores
de Bienes y/o Servicios”, documento propio del Contratista que formara parte, como anexo, del FS.112
“Levantamiento y Cierre de Preventivas” de los requisitos de GSSM y RSE para contratistas, no se
aceptara compromisos de pago u otros documentos de acuerdos internos, solo se aceptara el Acta de
pago realizado.
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