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1. OBJETIVO Y ALCANCE

1.1.Objetivo: Establecer las directrices para estandarizar el manejo de la informacion técnica de
los planos (requerimientos de dibujo y codificaciones) y su estructura de almacenamiento
digital (carpetas); asi como para la elaboracion de las bases de datos y generacion de mapas
de ductos.

Estas actividades permitirdn recibir y/o generar la informacion técnica de las empresas
contratistas bajo los mismos parametros (Recopilacion de Datos) con los cuales se
mantendran planos de estaciones y mapas de ductos actualizados de manera sostenible,
otorgando a los usuarios confiabilidad en la informacién técnica en uso, mejorando de
manera continua la misma.

1.2.Alcance: Esta instruccion se aplica a todas las areas de YPFB TRANSPORTE S.A. (En
adelante YPFB TR) que generan informacion técnica, ya sea a través de recursos propios
y/o de contratistas.

2. PRE-REQUISITOS

Se requiere verificar las competencias respecto al personal asignado a Topografia, Geodesia, Base de
datos, Cadista, etc.

3. DESARROLLO

3.1.ELABORACION DE LA INFORMACION TECNICA EN DUCTOS
3.1.1.Requisitos y Responsabilidades
Documentacion

Utilizar la informacion técnica relacionada, con la ultima revision y en los formatos
apropiados y vigentes.

Utilizar los procedimientos relacionados PO.007 Direccion de Proyectos y PO.040 Manejo
de Cambios.

Tecnologia
= Utilizar los softwares graficadores (CadWorx, AutoCad, ArcGis).

=  Encriptado de Informacion (PDF Acrobat).
= Elaboracion y verificacion de Datos (Excel, Access).

= Utilizar la estructura de base de datos aprobada en el formato especificado en la
reunién de induccion (APDMS).

Responsabilidades

Es responsabilidad de YPFB TR la entrega de una copia del presente Instructivo, ademas de
la informacidn técnica relacionada y detallada a continuacion:

» Plantillas Estandarizadas del formato, para la elaboracion de planos en YPFB TR
(archivos en DWG), Anexo 1.

= Base de Datos con componente espacial (Geodatabase) (Archivo MDB), Anexo 2.

= Estructura de la Geodatabase (planilla Excel), Anexo 3.
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3.1.2.Entregables

3.1.2.1.Documentacion Técnica. - La documentacion técnica minima requerida, es la
definida a continuacion:

Titulo del Plano Escala | Formato |Extension | Impreso Observaciones
Plano Topogrifico Variable Bl Dwg A color |Planta y Perfil
General
Planos Topograficos 1:1000 A0 Dwg A color | Planta y Perfil
Planos Topograficos 1:10000 B1 Dwg A Color Planta y Perfil

(a solicitud)

Planos Cruces

. Varias Al Dwg A color | Planta y Perfil
Especiales
Planos de Detalles Varias Al Dwg A color Mecénicos, Civiles,
P&ID.
Planos Isométricos Varias | Doble Carta Dwg A color

3.1.2.2. Geodatabase. -

Base de Datos con componente espacial del Trazado y del entorno del ducto, dentro del
Sistema WGS-84 (Universal), zona 20s (aun encontrandose en zona 19 o 21), la Base de
Datos con componente espacial (Geodatabase) debera ser llenada de acuerdo al alcance
del proyecto, y definida estrictamente bajo los parametros que se detallan claramente en
la “Estructura de la Geodatabase segin APDM”.

Las tablas a presentar seran definidas segln el alcance del proyecto, en el acta de la
mencionada, Reunion de Induccion (Ver punto 3.4) en coordinacion con la supervision
del proyecto.

Las tipologias para los criterios de inicio y fin de cada Geodatabase se encuentran
esquematizadas en el Anexo 6 del presente Instructivo.

A continuaciéon, un breve resumen de los campos que contiene la mencionada
Geodatabase.
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Tema Relacionado APDM

Centerline & Hierarchy

Topografia ControlPoint ElevationPoint

Datos del Ducto Lineloop

Datos Geograficos del Ducto |StationSeries

Sitio SiteBoundary SitePoint Site
Facilities

Accesorio Appurtenance

BarrilDeTrampa PigStructure

Camisa Sleeve

Codo Elbow

Encamisado Casing

Reduccion Reducer

Revestimiento Coating

Segmento PipeSegment

Tapon Tap

Te Tee

Terminal Closure

Valwla Valve

Welding Map PipeloinMethod
Encroachments

Construccion NearestPointToline |StructureDrIDS'|te |C0nta|:t |Address |StructureDrIDSiteF\ddress |StructureDrIDSiteContact

Cruce De Linea Linefrossing |LineCrossingEasement |LineCrossingLocation | | |
Operations

Derecho Propietario RightOfWay Contact Address RightOfw ayfiddress | RightOPwayContact

Prueba Hidrostatica FressureTest

Sefializacign Marker MarkerLocation
Cathodic Protection

Anodo CPAncode

Cable CPCable

Lecho Anddico CPGroundBed

Puenteo CPBond

Rectificador CPRectifier

TestPoint CPTestStation

©YPFB TRANSPORTE S.A.

3.1.3.Estructura de la Documentacion

Las denominadas instalaciones superficiales contendran atributos generados con CadWORX
que seran parte de los entregables cual si fuera una Estacion (Ver punto 3.2). El archivo
CAD, que en este caso serd de extension DWG (AutoCad), debe cumplir con cierto tipo de
clasificaciones, de Layers (capas) y denominaciones, de tal forma que la actualizacion sea
efectiva. Para esto se debe considerar los siguientes aspectos:

3.1.3.1. Espacio Papel (Layout)

Todos los elementos de representacion topografica deben estar graficados en el espacio
“Modelo”, y en el espacio “Papel”. Solo se representaran los distintos diagramas de
lineas, recuadros de notas, elementos externos de Referencia como ser; Tablas, Fotos,
Listas y el formato con todos sus componentes:

La organizacion interna de Papeles (Layouts) debe estar dispuesta segin los
requerimientos del plano Matriz para cada uno de los planos.

Todas las areas mencionadas con su respectivo Key Plan, para visualizacion e
impresion directa, ya que, mediante el ordenamiento de los Layers, cada uno de
estos: “Espacio Papel”, estara listo y configurado para su impresion.

La distribucion de los Key Plan, debe estar de acuerdo a la escala de la Linea,
teniendo en cuenta que la impresion debe obtener una correcta visualizacion de
los elementos.
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3.1.3.2. Capas (Layers)
Toda la distribucion de Capas debe estar organizada de la siguiente forma:

layer Properties Manager ﬂj‘
= 5.‘9' EI %] |Current layer: 0
(el 5_.| Mame 4 | On ‘ Fre. ‘ L | Color | Linetype Lineweight Plat St... | F‘ N..| Desc
% 01-FORMATO o 0 Continuous —— Default &
i E;:;E‘;ﬁ:[ﬁmm DW-Farm.ato 9] x; J’,_rl O wh Cont?nuous —— Default &3 ]
02-Condicion Aerea " @ fy O wh. Continuous —— Default &
<& AllUsed Layers 02-Curvas de Nivel - 1 Metro . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
02-Curvas de Nivel - 10 Metros . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
02-Curvas de Nivel - 5 Metros . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
02-Diagrama . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
02-Ducto . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
02-Grilla Geografica . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
02-Grilla UTM . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
02-Junta . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
02-Progresivas #] @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
02-Referencias . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
02-Texto . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
03-Condicion Aerea . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
03-Diagrama . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
03-Ducto . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
03-Grilla . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
03-Junta . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
03-Progresivas . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
03-Referencias . @ 3 O wh. Continuous —— Default & th
03-Terreno J @ %3 O wh. Continuous —— Default 7 BB
ISaarch far layer 4 | »
!AII 22 layers displayed of 22 total lavers
I Invert filter IV Indicate layers in use
Settings... 0K I Cancel | Apply | Help |

= La clasificacion de Filtrado para grupos de Layers, debe estar numerada del 1 al
3 y descrita con mayusculas con el texto que se muestra en el ejemplo.

= Los Layers que componen cada una de estas categorias, debe ser parte de una o
mas categorias, con el prefijo del grupo al que corresponden:

Ej.; 03-Progresivas,

= Para mayor control, no deben existir Layers con mayusculas y sin el prefijo
numeérico que las vincula a una de las 3 areas o capas de filtrado.

= Para un mejor control, YPFB TR proporcionard un archivo tipo plantilla
(Template) donde estaran incluidas y ordenadas todas las categorias de filtros y
Layers mencionados.

3.1.3.3. Nombre del Archivo

El nombre del archivo debe ser igual al codigo del plano, ademas debe estar compuesto
solo por letras maytsculas, como ejemplo:

T.I—G‘-.-"I' H-TQ-01-04 - 01 de01l.dwg

El texto en mayusculas muestra el nombre del Ducto o Estacion, seguido de su ntimero
de Actualizacion (Act. 02), asi se tendra un mejor control de versiones. (Revisar
Estructura de la documentacion).

©YPFB TRANSPORTE S.A. FG.003 R8
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3.1.3.4. Estructura del directorio Raiz

La documentacion relacionada a una Linea debe ser clasificada y ordenada, de forma tal
que permita el facil acceso a la informacién; la cual contiene datos especificos
relacionados al trabajo ejecutado.

Ejemplo:

GCC-TRAMO 3
00-Indice
01-Planos Topograficos
02-Cruces Especiales
03-Planos de Detalle

04-Diagrarna General

Se observa que en el primer nivel de la categoria se muestra a la carpeta con el nombre
de la linea como identificador y las subcarpetas relacionadas a la documentacion
solicitada por YPFB TR; todas ellas, con un nimero como prefijo.

3.2. ELABORACION DE LA INFORMACION TECNICA EN ESTACIONES

3.2.1. Requisitos y Responsabilidades

Documentacion

Utilizar la informacion técnica relacionada, con la ultima revision y en los formatos
apropiados y vigentes.

Utilizar los procedimientos relacionados PO.007 Direccion de Proyectos y PO.040 Manejo
de Cambios.

Tecnologia

Utilizar software graficador (CadWorx, AutoCad).

Encriptado de Documentos (PDF Acrobat).

Responsabilidades

Es responsabilidad de YPFB TR la entrega del presente Instructivo, ademas de la
informacion técnica relacionada detallada a continuacion:

= Plantillas Estandarizadas del formato para la elaboracion de planos en YPFB TR
(archivos en DWG), Anexo 1.
3.2.2. Entregables

3.2.2.1. Documentaciéon Técnica. - La documentacion técnica minima requerida, es la
Definida en el listado o “Master de Documentos” clasificados debidamente segiin lo
indicado en el punto 4.3.4 de este documento.

3.2.2.2. Base de datos. - La denominada base de datos est4 contenida en los atributos del
Plano Matriz, el cual debe incluir la maqueta en CadWORX con sus respectivos archivos
en las extensiones .prj y .cat.

©YPFB TRANSPORTE S.A. FG.003 R8
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3.2.3.Estructura de la documentacion

El archivo CAD que en este caso debe ser de extension DWG (AutoCAD), debe cumplir con
cierto tipo de clasificaciones de Layers y denominaciones.

Todas las areas: (Civil, Eléctrica, Sistema Contra Incendios, Etc.), deben estar graficadas en
2 Dimensiones a excepcion de los Planos Mecénicos y toda linea enterrada (agua, aire,
conduit) que deben estar dibujados en “CadWorx”, sin que ningin elemento pierda sus
atributos (Tag, Especificaciones, etc.). Ademas, deben estar dibujados en 3 Dimensiones.

3.2.3.1. Espacio Papel (Layout)

Todos los elementos de representacion deben estar graficados exclusiva y inicamente en
el espacio Modelo, ya que en el espacio Papel solo se dibuja el formato con todos sus

componentes:

De esta manera cada uno de estos “Espacio Papel” estara listo y configurado para su
impresion. La distribucion de los Key Plan (Planos Llave), estara de acuerdo a la escala
de la estacion, teniendo en cuenta que la impresion debe obtener una correcta
visualizacion de los elementos.

3.2.3.2. Capas (Layers)
En archivo debera contener una correcta distribucion de Capas la cual estara organizada

de la siguiente forma:

q

b4

I |Current layer: 11-Formato |Search for layer

3

S B X a s

£& Filters « S..| Marmne ! 0..| Fre... | e | Calar | Linetype | Lineweight | Trans 2|
= = 03-Agua de servicio § & of 4 CONTIN.. — 0.05.. 0

B 01 7 03-Aire Servicio & e — 0.05..
[®% 01-PROCESO 03-Aire S 1 I 140 CONTIN 0.05.. 0
[P 02 i 03-Alivios y Venteos ] O e —— 0.05 ..
[B% 02-LAYOUT BASE 03-Alivios y Vent 8] O 40  CONTIN 0.05.. 0
{5 03 <7 (03-Descarga ] Lr Mo wiE—0S
[F 03-MECANICO 03-D 1 ] CONTIN 0.05.. 0
{5 4 <7 03-Drengjes ] 1k wi—0G
[F o4-CIvIL 03-Drenaj 1 W ¥ CONTIN 0.05.. 0
- [BS 05-ELECTRICO = 03-Equipos ¢ 4 o M| ar. CONTIN.. — 0.05.. 0
- [E 06-MEDICION = 03-Gas Combustible § 4 o @30 CONTIN.. — 0.05.. 0
-{Bp 07-5IST COMTRA INCENDIOS ||~ 03-Gas de Arranque § O g D4 CONTIN.. — 0.05.. 0

= B 05 < 03-Gas de Instrumentos ] e = 0.05...

5 [F 08-TNSTRIUMENTACION 03-Gas de Inst t 8] O 40  CONTIN 0.05.. 0

2l [ 09-AREAS EXPLOSIVAS = 03-Key Plans ¢ o o Bred CONTIN. — Defa. 0

g B 101EGAL = 03-Norte Sub § - o W wh. CONTIN.. — 0.05.. 0

[ 11-FoRMATOS = 03-Succidn § 4 o W blue CONTIN. — 0.05.. 0

2l £5 alused Layers = 03-Texto Ref § O o B wh. CONTIN.. — 025.. 0

*g = 03-Texto SubGrilla § of g W wh. CONTIN.. — 0.05.. 0

ao_ 4 [ = 03-Texto Subtitulo @ 4 gf B wh.. CONTIN.. — 0.00..0

= & 03-Texto Titulo § o A M owh. CONTIN. — 025..0 %

L[ Inwert filter LedIiH| +

L]

-

g |03-MECANICO: 16 layers displayed of 83 total layers

3.2.3.3. Nombre del Archivo
El nombre del archivo debe ser unico y con variacion del sufijo que lo precede, ademas
de estar compuesto solo por letras mayusculas, como ejemplo:

TERI""‘IINAL SANTA CRUZ Act 02.dwg

©YPFB TRANSPORTE S.A.
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El texto en mayusculas muestra el nombre del lugar o Estacion, seguido de su nimero de
Actualizacion (Ej. Act. 02), asi se tendrd un mejor control de versiones. (Revisar
Estructura de la documentacion).

3.2.3.4. Estructura del Directorio Raiz

La documentacion relacionada a una Estacion debe ser clasificada (Etapa 1), y ordenada
de forma tal que permita el facil acceso a la informacion que contiene; Ordenada
Cronoldgicamente y con datos especificos relacionados al trabajo que se ejecuto.

Ejemplo:
=1 I3 Estacion Muewva

=7 00-fndice
._‘] 01-Procesa
I5) 02-Plano Matriz
() 03-Mecanico
£ 04-Civil
|2 05-Eléctrico
20 06-Medicidn
| 07-Sistema Contra Incendio
I27) 08-Instrumentacion
|5 09-Areas Explosivas
I 10-Leqal

El primer nivel de la categoria se muestra a la carpeta con el Nombre de la Estacion. La
que contiene informacion ordenada por areas que son el nombre de la carpeta (segundo
nivel) dentro de cada una de estas Areas pueden ir planos a detalle segtin lo requiera la
ingenieria incluyendo tipicos, secciones, esquemas, etc.

Se debe incluir también la carpeta que contenga el plano Matriz que contiene la
informacion requerida. Con su respectiva denominacion de ntimero de Actualizacién.
(Ver 3.2.3.5 Contenido del Plano Matriz).

3.2.3.5. Contenido del Plano Matriz

Para el correcto manejo de la informacion, se deben organizar en un solo archivo CAD
(dwg) toda la informacion referente a la estacion, correctamente Georeferenciada y de
acuerdo a lo solicitado en el punto 3.3.3.2 Capas (layers).

= Plano Integral P&ID y PFD.

=  Plano Mecanico.

= Plano Eléctrico.

=  Plano Instrumentacion.

=  Plano Civil.

= Plano Catastral (Legal).

= Plano SCI.

= Plano Atmdsferas Explosivas.
=  Plano Monitoreo de Ruidos.

3.3.RECOPILACION DE DATOS PARA LA ENTREGA DE INFORMACION TECNICA

Se realizara la verificacion al alcance topografico y geodésico en la reunion de induccidon segin
Anexo 9 de este instructivo.

©YPFB TRANSPORTE S.A. FG.003 R8
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3.3.1. Elaboracion de la informacion técnica en levantamientos geodésicos

3.3.1.1 Requisitos y Responsabilidades

Tecnologia

=  Utilizar Instrumentos Topograficos (GPS L1/L2).

= Utilizar Software Post Proceso (Trimble TBC, Sokkia Spectrum Survey, Leica
Geo, etc.).

= Utilizar Software Cambio de formato a Rinex (Convert To Rinex, etc.).

= Utilizar Software Graficadores (AutoCad).

= Utilizar Software en planillas (Excel).

* Encriptado de Documentos (PDF Acrobat).

= Tecnologias referidas a LIDAR (Light Detection and Ranging o Laser Imaging
Detection and Ranging).

= Tecnologias RPA / RPAS (Drones).
Responsabilidades

Es responsabilidad de la Unidad AIT la entrega a la empresa Contratista una copia de:

= Mapa de ubicacion de BM’s de la Red Geodésica YPFB TR (Anexo 4).
= Planilla de coordenadas de la Red Geodésica YPFB TR (Anexo 5).

3.3.1.2 Informacién a entregar

Documentacion Técnica

Para la informacion a presentar de los nuevos puntos de control geodésicos, tanto para
las etapas de Disefio para Construccion y Conforme a Obra, se deberan entregar una
carpeta clasificada debidamente segun lo indicado en el punto 3.3.1.3 de este documento
0 memoria técnica que contenga:

a) Caracteristicas fisicas de monumentos y bulones.

b) Proyecto del software utilizado para el Post-Proceso.

c) Planilla de coordenadas geodésicas y UTM en formato digital. Informacion del
nuevo Punto de control.

d) Datos crudos del equipo utilizados en el Post-Proceso.

e) Formato de datos GPS: todos los datos GPS deben ser transformados al formato
RINEX.

f) Reportes de ajuste PDF del Proyecto.

g) Monografia de la(s) Base(s) utilizada en caso de ser externa a nuestra Red
Geodésica.

Nota # 1:

Se debera prever la entrega de archivos en formato KML o KMZ
(Google Earth) de los puntos de control y demas componentes de
la topografia para facilitar a la fiscalizacion en caso que lo
requieran.

©YPFB TRANSPORTE S.A. FG.003 R8
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3.3.1.3 Estructura de la Documentacion
Nombre del Archivo del Proyecto

El nombre del archivo debe ser unico y con variacion del sufijo que lo precede, ademas
de estar compuesto solo por letras maytusculas, como ejemplo:

@WGCC-TMMG 3 PAMPA TAMBO-ARRUMANLvce

El texto en mayuscula muestra el nombre del lugar o Estacion.

Estructura del directorio Raiz

La documentacion relacionada a una Linea debe ser clasificada y ordenada de tal forma
que permita el facil acceso a la informacion que contiene datos especificos
ordenados cronoldgicamente.
Ejemplo:
4 Mombre del Proyecto
4 Dia Julianc 150
4 01-Proyecto
Backup
4 02-Ceoordenadas
Geodésicas
UTM
4 03-Crudos
4 Base
YBFBTX(X
4 Rowver
Pxx1
PXX2
4 04-Rinex
4 Base
YEFBTHX
4 Rover
Pxx1
PXX2
05-Reporte PDF

3.3.2.Requerimientos de calidad para levantamientos geodésicos

3.3.2.1 Levantamiento Geodésico

YPFB TR. cuenta con una Red Geodésica, densificada por el IGM en toda su area de
influencia, caracterizado como ORDEN B, por lo que todo punto de control generado a
partir de esta Red sera considerado de ORDEN C, los mismos que no podran ser
utilizados para futuros trabajos de Geodesia, solo para Topografia.

Los equipos GPS deberan contar un “Certificado de Calibraciéon de Equipos” y
certificados de los equipos patrones utilizados para dicha calibracion. Para el

©YPFB TRANSPORTE S.A. FG.003 R8
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establecimientos de los nuevos puntos de control, se utilizara equipos GPS de Doble
Frecuencia para lineas base hasta 100 km. y equipos GPS de Simple Frecuencia con fase
portadora para lineas base hasta 15 km. Aplicando para este procedimiento el método de
medicion GPS Diferencial en modo Estatico, deberan realizarse con GPS en Estacion
base en puntos geodésicos y GPS Moviles en sesiones simultaneas para los nuevos
puntos de control, los mismos que estaran enlazados a la Red Geodésica YPFB TR
(Anexo 5) o Red Geodésica MARGEN-IGM y no asi a otras Redes Geodésicas que no
sean las mencionadas.

Al momento de relevar deberan considerarse las siguientes condiciones:

a) Los nuevos puntos de control deben estar ligados a la Red Geodésica YPFBT o
Red MARGEN — IGM y no asi a otra Red.

b) Tiempo de observacion en funcion del tipo de receptor, longitud de la linea
base, numero de satélites, geometria de los satélites (GDOP) y la ionosfera. En
lo fundamental debe garantizar la solucion de ambigiiedades en el post-
procesamiento de datos GPS.

¢) Los parametros basicos para la observacion de datos GPS son:

- Observacion minima 30 minutos.

- Minimo 5 satélites observados.

PDOP y GDOP < 6.

Intervalo para el grabado de datos 15 segundos.
Mascara de elevacion 15 grados (angulo de corte).

3.3.2.2 Monumentacion de puntos de control

La monumentacion de nuevos puntos de control, deberan realizarse a través de la
construccion de monumentos con hormigoén armado, de tal manera que asegure
razonablemente su permanencia y estabilidad. Se deberd tomar en cuenta para su
establecimiento las caracteristicas geologicas locales del suelo, asi como su
correspondiente identificacién por medio de bulones.

3.3.2.3 Identificacion de puntos de control geodésico

Los puntos de control geodésicos se nombraran para su identificacion de acuerdo a las
siguientes especificaciones:

a) Titulo: YPFB TRANSPORTE S.A.

b) Subtitulo: NO DESTRUIR.

¢) Nombre: Cédigo o numeracion secuencial del Punto GPS.

d) Fecha: Se colocara la fecha al pie del bulon (mes y afio).

La numeracion de los puntos de control sera asignada por el contratista.
3.3.2.4 Procesamiento de Linea Base

Las lineas bases de la red de puntos geodésicos densificados, deberan ser procesadas
considerando la altura elipsoidal en el Software Trimble TBC o algin otro Software de
Ajuste, bajo los siguientes parametros:
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Sistema de coordenadas:

Nombre: UTM.

Datum: WGS&4.

Zona: 19 (72° W — 66° W) 69° 00° 00.00000” Oeste.
Zona: 20 (66° W — 60° W) 63° 00’ 00.00000” Oeste.
Zona: 21 (60° W — 54° W) 57° 00° 00.00000” Oeste.
Geoide: EGM96 o0 EGMOS (Global).

Aplicando estrategias de ajuste pertinentes, bajo los siguientes parametros de precision:
- Precision horizontal de hasta £0.010 m + 1.0 ppm.
- Precision vertical de hasta £0.020 m + 1.0 ppm.
- Nivel de confianza de la precision 95%.
- Test del Chi-Cuadrado (CH2 test pass).
- Tipo de solucién Fija (Fixed).

Cuando la solucion de lineas bases no cumple los mencionados parametros de calidad,
debera apelarse al uso de datos de efemérides precisa del sistema NAVSTAR a efectos
de resolver las ambigiiedades y obtener soluciones del procesamiento de las lineas base
de la red de puntos densificados de acuerdo a los parametros de calidad mencionados
anteriormente.

3.3.2.5 Ajuste de coordenadas

El ajuste de coordenadas de los puntos de control geodésicos, debera realizarse por el
método de redes, fijando las coordenadas geodésicas y altura elipsoidal conocida de los
puntos de enlace, a la red geodésica YPFBT existente.

Los reportes de ajuste como minimo deberan contener:

- Informacion del proyecto.

- Informe de procesamiento de lineas base.

- Coordenadas geodésicas y UTM de ajuste en sistema WGS -84.
- Matriz de covarianzas a posteriori.

- Tabla de residuales geodésicos.

- Altura Elipsoidal y Ortométrica.

3.3.2.6 Tolerancias

Las coordenadas de los nuevos puntos de control deberan ser ajustadas (compensacion
de errores) dentro las tolerancias y exigencias sefialadas por la National Geodetic Survey
con una precision horizontal relativa (RMS) menor o igual a +15 cm. y una precision
vertical relativa (RMS) menor o igual a £30 cm.

=  Mediciones estaticas con post-proceso.

LONGITUD DEL RMS
VECTOR L1 LIL2 em
Hasta 10 Km + 1 cm=+ 1 ppm + 1 cm= 1 ppm <3
De 10a 15 km + 1 cm =+ 2 ppm + 1 cm= 1 ppm <4
De 15 a 100 Km N/A +1cm= 1 ppm <4
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3.3.3 Elaboracion de la informacion técnica en levantamientos topograficos

3.3.3.1 Requisitos y Responsabilidades
Documentacion

Utilizar la informacion técnica relacionada, con la ultima revision y en los
formatos apropiados y vigentes.

Tecnologia
= Utilizar instrumentos topograficos (Estacion Total, Tripode, Bipodes, Prismas).
= Utilizar software graficadores con plataforma AutoCad.
= Encriptado de documentos (PDF Acrobat).

Responsabilidades

Es responsabilidad de YPFB TR la entrega de una copia del Instructivo Topografico y
Geodésico, ademas de la informacion técnica relacionada y detallada a continuacion:

= Mapa de ubicacion de BM’s de la Red Geodésica YPFBT, Anexo 4.

= Planilla de coordenadas de la Red Geodésica YPFBT, Anexo 5.
3.3.3.2 Informacion a entregar

Documentacion Técnica

Para la informacion a presentar del levantamiento topografico, se deberan entregar una
carpeta clasificada debidamente segun lo indicado en el punto 3.3.3.3 de este documento
o memoria técnica donde se considere los siguientes puntos:

Para los Levantamientos Topograficos se debera relevar todo lo solicitado en la
estructura Base de Datos (Anexo 3), considerando los siguientes parametros:

= Para construcciones a partir del eje del ducto 200 m. a ambos lados.
=  Para generar las Curvas de Nivel a partir del eje del ducto 50 m. a ambos lados.
= Para la Geodatabase a partir del eje del ducto 30 m. a ambos lados.

3.3.3.3 Estructura de la Documentacion

Nombre del Archivo

El nombre del archivo debe ser unico y con variacion del sufijo que lo precede, ademas
de estar compuesto solo por letras mayusculas, como ejemplo:

FN GCC-TRAMO 3-PAMPA TAMBO-ARRLUMANL. dwg

El texto en mayuscula muestra el nombre del lugar o Estacion, seguido de su numero de
Actualizacion (Act. 02), asi se tendrd un mejor control de versiones.
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Estructura del directorio Raiz

La documentacién relacionada a Ductos o una Estacion debe ser clasificada y ordenada,
de forma tal que permita el facil acceso a Ila informacién que contiene;
Ordenada Cronoldgicamente y con datos especificos relacionados al trabajo que se
ejecutod.
En el caso de Estaciones la Geodatabase solo se presentara si existio alguna
modificacion en el Ducto.
Ejemplo:
4 GCC-TRAMO 3

01-Meonografia BM Certificado

02-Post Proceso

03-Planilla Calculo Poligonal

04-Geocdatabase

3.3.4 Requerimientos de calidad para levantamiento topografico

3.3.4.1 Levantamiento Topografico

La ejecucion de Levantamientos Topograficos debe ser realizada con Estacion Total
teniendo en cuenta que la precision angular sea < 5”, capacidad de almacenamiento,
transferencia de datos crudos y un sistema para post procesamiento de datos en planillas
de calculo.

El equipo debera estar acompafiado de su “Certificado de Calibracion” y certificados de
los equipos patrones utilizados para dicha calibracion. El trabajo de campo debera estar
enlazado a la Red Geodésica de YPFBT o Red MARGEN-IGM.

Para iniciar un levantamiento topografico debera considerarse los siguientes parametros:

= Haciendo estacion en un punto de control con coordenadas conocidas y origen a
otro punto de control con coordenadas conocidas a una distancia no menor a 200
metros.

= Con una estacion y punto origen con coordenadas establecidas por métodos
geodésicos y/o topograficos y cierre de la poligonal en los mismos puntos de
control geodésicos.

= Se considerarda un punto de control necesario cuando la poligonal tenga 4
cambios de estacion.

= Para iniciar un trabajo considerar la altura Ortométrica y no asi la altura
Elipsoidal.

3.3.4.2 Métodos de medicion con Estacion Total

Las Tipos de Poligonales aprobadas seran:

- Poligonal Cerrada con radiacion.
- Poligonal Abierta con control de cierre y con radiacion.
- Radiacion con Origen de dos puntos de control.

Para garantizar la precision del trabajo, en ambos casos deberan estar ligados a puntos de
control geodésicos.

©YPFB TRANSPORTE S.A. FG.003 R8



COPIA NO CONTROLADA

Transporte sa.

Instruccion de Trabajo

“Manejo de informacion Técnica, Planos, Mapas y
Geodatabase”

1TO.020

Revision 1

Vigente desde: 07.10.2019

Péagina:

15/ 25

3.3.4.3 Tolerancias

Cierre Lineal

El error relativo maximo admisible para el cierre lineal de la poligonal principal del area

debe ser de 1/5000.
Cierre Angular

El error méximo admisible para el cierre angular de poligonales debe ser de 30”\N;
siendo “N” el nimero de vértices de la poligonal.

Cierre Altimétrico

El error maximo admisible para la nivelacion geométrico de poligonales debe ser de

20mmvL; siendo “L” el niimero de kilometros de la poligonal.

3.3.4.4 Calculo de una Poligonal

Deberan entregar sus planillas de calculo de compensacion errores, teniendo en cuenta
que se encuentren dentro de las tolerancias exigidas (angular y planimétrica).
1. Calculo y compensacion del error de cierre angular.
2. Caélculo de acimuts o rumbos entre alineaciones (Ley de propagacion de

los acimuts).

SV AW

3.4 Tabla de Responsabilidades

Calculo de las proyecciones de los lados.
Calculo del error de cierre lineal.
Compensacion del error lineal.
Calculo de las coordenadas de los vértices.

[ 7]
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341 |Asegurar que el presente instructivo sea mencionado
en los términos de referencia e incluido como anexo| [ | CR| R
en el DBC de cada proceso de licitacion.
34, |Asegurar que previo a la ejecucion se solicite y
coordine la Reunion de Induccion del presente I R 1 C
Instructivo.
343 |Verificar el cumplimiento en campo, de los 1 1 R
parametros técnicos de replanteo y relevamiento.
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ftem

Tareas
Responsable del Proyecto
Ingeniero(s) de Proyecto
CCDT
Informacion Técnica
Supervisor / Fiscalizacion
Contratista o Ejecutor
Archivo Central (Biblioteca)
Jefatura de Operaciones
Gasoductos/ Oleoductos/ Poliductos

Gerente Sectorial Unidad Ejecutora
UAIT Unidad de Actualizacion de

3.4.4

Asegurar la entrega de la documentacion que
conforma la ingenieria conceptual / basica / detalle / | R C
conforme a obra (registros, Planos, etc.).

3.4.5

Registrar la documentacion que ingrese para revision
utilizando el formulario FO.054 Envio Interno de 1 1 R 1
Documentacion Técnica - Revisores Internos.

3.4.6

Realizar las revisiones respectivas, registrando las
observaciones en la copia fisica (Red Marks).

3.4.7

Registrar el estado de la documentacion utilizando el
FO.055 Envio Externo de Documentacion Técnica -
Contratistas y devolver al Contratista para
correccion de observaciones.

3.4.8

Finalizado el proceso de revision/correccion, emitir
al Contratista la carta de aprobacion de la A 1 R
documentacion final.

3.49

Entregar la documentacién final aprobada segin
corresponda mediante comunicacion interna.

3.4.10

Custodiar los registros que sean necesarios,
emergentes de Planillas, Planos, Mapas o
Geodatabases, en la documentacion oficial que se
publica.

3.4.11

Actualizar los registros que sean necesarios,
emergentes de Planillas, Planos, Mapas o
Geodatabases, en la documentacion oficial que se
publica.

I I R I

R: Responsable  I: Informado CR: Corresponsable A: Aprueba C: En coordinacion con

3.5 REQUERIMIENTOS DE CALIDAD PARA LA PRESENTACION DE PLANOS

3.5.1 Formatos y Dimensiones

Los formatos y las dimensiones de planos aprobados para el uso en YPFB TR y dependiendo
de las escalas a usarse estan representados en la Tabla N° 1 y de acuerdo a las normas ISO
5457 e ISO 7200.
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Tabla N° 1
FORMATO |DIMENSIONES (mm) | FORMATO DIMF@SH{;)NES
A0 841 x 1189 BO 1000 x 1414
Al 594 x 841 B1 707 x 1000
A2 420 x 594 B2 500 x 707
A3 297 x 420 B3 353 x 500
A4 210x 297 B4 250 x 353
Carta 216 x 279 Tabloide 279 x 432
Estando Permitido el "Formato Alargado" que es incrementar una medida longitudinalmente,
como Ejemplo:
A3 +1 297x630 | A3+2 | 297 x 840
Nota # 2:

Las plantillas con los diferentes formatos seran proporcionados por YPFB TR con la
extension dwg — AutoCAD a los contratistas (Ver Anexo 1) con el fin de minimizar los
errores en la elaboracion de los planos.

3.5.2 Componentes del Cajetin

20-D¥e-16 | M. ROfas (C. Buwgoe | T. P F Flarss 1 Conforma a Obra e LTDA b'
17-Fab-16 | 5. Orelana | 0. Bugos | E Zwita | P Peree o Disedto Para Constricords o SR
FECHA | DiBujo —Cadd o Jeenieo | apropo| REV.N DESCRIPCION EMPRESA
Ubicacidn: . .
Estacion Samaipata (SCZ) |2
L b Elapa: Codigo:
Transporte s Disefio Para Construccion SC-E02-ME-00-05-01 de 02 g
Pronecio: Actualizacién de Planos Escata;
} " . L {g
» y Datos Técnicos 1:250
Titulo del Plano: Blot Pfan Formato: d
f Key Plan Mecanico A0 : 841 mm x 1189 mm

a) Ubicacion (Geografica del Proyecto)
Es la descripcidn especifica del Ducto o Estacion para donde se elaboraran los planos.
Ejemplos:

= Loop GAA-C (Or-Lp).
= Estacion Huayfiacota (Cbba).
= Estacion Samaipata (Scz)).

b) Etapa (del proyecto)

Es la descripcion textual del tipo de plano, existen solamente dos categorias y son:

= Disefo para Construccion.
= Revision de Ingenieria.
= Conforme a Obra.
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b”) Control de Etapa y Emision

En las casillas de control de emision (Fecha, Dibujo, Reviso, etc.) al ser el
campo “Descripcion” abierto a redacciones diferentes, se debe orientar la
codificacion a las etapas de revisiones “0” para Disefio Para Construccion y
“1” para Conforme a obra.

¢) Escala

Es la denominacion de la Escala usada en el plano, existen casos en los que se empleara
la denominaciéon “Indicada” cuando en el plano se empleen varias Escalas o “Sin
Escala” (S/E), cuando en el plano no se emplee ninguna Escala.

Ejemplos:
- 1:500
- 1:100
- S/E
- Indicada
d) Formato

Es el tamafio de papel usado en los planos (mencionado en Tabla N° 1).
Ejemplo: A2, Al, etc.
e) Proyecto

Es la denominacion del Proyecto para el cual fue generado el documento técnico
(plano).

Ejemplo:  Loop GAA-C 10” (Villa Remedios- Senkata).

f) Titulo del plano
Es la descripcion mas especifica del plano.

Ejemplo: Planimetria y Perfil Plano General.
Este punto esta directamente relacionado a los titulos de la Tabla N° 7.
g) Codigo

Es el item mas importante y se usa para el control y almacenamiento del plano. Para un
mejor entendimiento se realiza la siguiente explicacion:

Componentes del Cédigo:

Ubicacién Geografica Clasificacion Descripcidn del Plano
M ] I 1 IS re o' -
= XXXXXX-XX-XX-XX-XX de XX <
Codigo del Aclﬂvo Efapa | !\!’fimero de Lamina
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Ubicacién Geografica:

Ubicacién Geografica Clasificacion Descripcién det Plano
L
XX=XXXX=XX=XX=XX=-XX de XX
Codigo del Active Etapa Ndmero de Lamina

Representada con tres letras como maximo (ver Tabla N° 2)

Tabla N° 2
UBICACION CODIGO UBICACION | CODIGO
BOLIVIA BOL BENI BN
CHILE CHI CHUQUISACA CH
ARGENTINA AR COCHABAMBA| CB
BRASIL BRA LA PAZ LP
COLOMBIA COL ORURO OR
ECUADOR EC PANDO PD
PERU PE POTOSI PT
PARAGUAY PA SANTA CRUZ SC
URUGUAY UR TARIJA TJ

Codigo del Activo

(Ver Anexo 7; Tabla de ductos y Anexo 8; Tabla de Estaciones.)

Uhicacion Geografica Clasificacion Descripcion del Plano
XX-XXXX-XX-XX-XX-XX deXX
I—'—I
Codigo del Activo Etapa Numero de Lamina
Clasificacion
Ubicacién Geografica Clasificacién Descripcidn del Plano
1 I e
= XXXXXX-XX-XX-XX-XXdeXX
T T —
Codigo def Activo Etapa N%}mero de Lamina
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Casilla para definir el contenido seglin la especialidad (ver Tabla N° 3)

Tabla N° 3

DESCRIPCION CODIGO
ARQUITECTONICO AR
CIVIL CI
COMUNICACIONES CO
ELECTRICO EL
ESQUEMATICO EQ
INSTRUMENTACION Y CONTROL IC
MAPAS MP
MECANICO ME
PROCESOS PR
PROTECCION CATODICA PC
SISTEMA CONTRA INCENDIO SI
TOPOGRAFICO TO
MEDICION DEL SGN MD
SEGURIDAD SALUD Y MEDIO AMBIENTE SE

Etapa

Ubicacion Geografica Clasificacion Descripcion del Plano

- 1 — 1 —

= XX=XXXX-XX-XX-XX-XX deXX <
Codigo del Activo Etapa Ndmero de Lamina

Es la denominacion mas general del plano y son:

Tabla N° 4
DESCRIPCION CODIGO
DISENO PARA CONSTRUCCION 00
CONFORME A OBRA 01
Descripcion del Plano
Ubfm—l—lciénef;raﬁca %@I’OL Descripcién del Piano
L
= XX XXXX-XX-XX-XX-XXdeXX ©
I — e —
Codigo del Activo Etapa Numero de Lamina

©YPFB TRANSPORTE S.A. FG.003 R8




COPIA NO CONTROLADA

Instruccion de Trabajo
“Manejo de informacion Técnica, Planos, Mapas y

__Transportesa. Geodatabase”
1TO.020 Revision 1 Vigente desde: 07.10.2019 Pagina: 21/25
Tabla N° 5

DESCRIPCION CODIGO DESCRIPCION CODIGO
Indice 02 Tipicos 11
Diagrama General 03 Drenajes 12
General de Obra 04 Medicion 13
Planta General 05 Regulacion 14
Planimetria y Perfil 06 Proteccion Catodica 15
Isométrico 07 Aterramiento 16
Detalles 08 Sistema de Fuerza 17
Vistas y Cortes 09 Arquitectura de Operacion 18
Simbologia 10

Nuimero de Lamina

Ubicacion Geografica Clasificacion Descripcién del Piano
7/_‘_| i_‘_‘w \’_I_\i ,
= XX=XXXX-XX-XX-XX-XX deXX
Codigo del Activo "Efapa Ndmero de Lamina

Seguido de la descripcion del plano, se anota el nimero de lamina que representa
Ej.: 01del0.

3.5.3 Recomendaciones Generales

Grosores de Linea

En el dibujo de las lineas de todos los elementos en los planos, se deben usar grosores
visibles y que vayan de acuerdo a la importancia y relevancia de los planos; ya sean de
jerarquia o de ubicacion, debiendo existir entre ellos proporcionalidad y jerarquia.

Para los items mas importantes YPFB TR proporcionara el Archivo Matriz conteniendo los
diferentes Layers (Capas) y sus caracteristicas, las cuales deben ser respetadas y aplicadas.

Escalas

Son aceptables todas las escalas denominadas “Regulares” en relacion o en multiplo y
submultiplo, como Ej.: 1:10, 1:15, 1:20, 1:25, 1:30, 1:40, 1:50, 1:75, 1: 125, etc.

Colores
Por recomendaciones de las comisiones en normativas UNE e ISO, en sus ultimas

revisiones, YPFB TR, NO usa en su documentacion Técnica, los colores remarcados en el
grafico, y mencionados abajo:
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uselectColor x|
Index Color | True Color | Color Books I

AutaCAD Color Index [AC1):

a==’=£aaaaaaai:EE:§§J

Index color: 245 Red, Gieen, Blue: 153,76,95
_ n - Bulayer |  ByBlock |
[ —

.

'TI Cancel | Help |

RGB 9,11,21,31,41,50,51,53,61,63,71,73,81,91,101,111,121,131,141,151,253,254 0
similares en otros sistemas de tonalidades como ser: RAL, PANTONE, HSL, etc.
Realizando excepciones coordinadas en caso de sobrescribir imagenes satelitales.

Textos

Tipografia valida en formatos True Type, o Post Script, preferentemente Arial o Txt no
menor a 1,5 mm segiin Norma. Ademas de la restriccion de sobrescribir textos a graficos o a
otros textos.

Acotados

Todos los acotados, con las lineas de referencia, en grosor 0.00 mm, en color negro y los
valores claramente nitidos y legibles.

Lineas de Eje Lineas correctamente identificadas y en grosor 0.00 mm.
Simbologia

Se debe incluir la simbologia empleada en cada plano, adoptando la norma que corresponda
para cada caso; esta debera estar ubicada en el espacio inferior y/o derecho del plano.
También se puede presentar la simbologia completa, de acuerdo a la especialidad, en plano o
planos adicionales al Proyecto respectivo.

Para la creacion de nuevos simbolos, estos deberan estar debidamente mencionados y
referenciados.

Unidades de Medida:

En todos los planos elaborados para YPFB TR, se debe utilizar el Sistema Internacional de
Unidades correspondiente al Sistema Métrico Decimal; Se debe indicar por escrito cuales
fueron las Unidades de Medida empleadas en cada plano: metros, milimetros, etc. (En el area
para referencias y simbologia).

Todas las abreviaturas de las unidades expresadas en minasculas como lo expresa la norma.
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Cuadricula o Grilla de Coordenadas:

La Cuadricula de las Coordenadas (en los planos que tienen Grilla), debe ser dibujada con
linea delgada y continua, no segmentada, ni punteada); con el grosor de linea nimero 0,00
mm del AutoCad y de color negro. El acotamiento de las Coordenadas debe ser realizado: en
metros (m), lo mismo que las Elevaciones del terreno (Curvas de Nivel y Desniveles de
Construccion).

Curvas de Nivel:

Las Curvas de Nivel Primarias, se deben dibujar en color: # 34 y grosor de linea: 0,13 mm.

Las Curvas de Nivel Secundarias, se deben dibujar en color: # 32 y grosor de linea: 0,05
mm.

En caso de usar Curvas de nivel sobre imagenes de fondo, las mismas deben contrastar con
la tonalidad de los pixeles predominantes en la lamina.

3.6 PRESENTACION DE LA INFORMACION TECNICA

Se debe entregar toda la informacién técnica de las tareas ejecutadas al responsable del proyecto
y de acuerdo al siguiente detalle:

3.6.1 Fase Revisiones:

Cant. Tipo de Documento Impreso Dicital
Doblado | AutoCAD PDF ArcGIS
1 Juego Completo de Planos SI CD
1 Geodatabase CD

En caso de existir observaciones en la primera revision, es valida la presentacion de una
nueva emision solo en digital, siempre y cuando se tenga el respaldo de los planos
observados (Red Mark).

Para la revision del Control de Calidad con el objeto de un adecuado control de la
documentacion y sus vinculos o referencias entre si, es obligatoria la presentacion de todas
las laminas que conforman el proyecto, por lo que no se recibiran entregas parciales en esta
instancia.

3.6.2 Fase Entrega Final

Cant. Tipo de Documento Impreso Digital
Doblado | AutoCAD PDF ArcGIS
2 Juego Completo de Planos SI CD CD
Geodatabase CD
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Nota # 3:

Las revisiones en campo que modifiquen o generen nuevos
planos, estaran bajo el registro y control de la fiscalizacion, siendo
ellos quienes determinen su estado (Aprobado, Con
Observaciones, etc.) por ende no seran sujeto de revision de
calidad por parte de la Unidad de Actualizacion de Informacion
Técnica.

3.7 RECOMENDACIONES DE PRESENTACION

3.7.1 Formato Impreso

= Los planos deben estar impresos a colores.
= Los planos deben estar recortados de acuerdo del tamafio exacto indicado en el
formato de tal forma que permita una identificacion facil del tamafio real descrito
en el formato usado.
= Toda la informacién en carpetas debidamente clasificadas e identificadas segun
sus indices.
3.7.2 Formato Digital

= QGraficador AutoCad y CadWorx, formatos dwg version 2015.
= Solo archivos “dwg”, sin las copias “back” o archivos ocultos.
= En caso de existir Archivos de “Asignacion de Ploteo (stb)”, estos deberan estar
adjuntos con sus respectivos nombres relacionados al archivo o al grupo de
archivos al que son aplicables.
3.7.3 Geodatabase

= La geodatabase con los datos técnicos solicitados y llenados en las respectivas
tablas y clases, debe ser grabada en un CD en forma independiente e incluida en
la entrega final.

4. REGISTROS

Los registros de calidad correspondientes a la presente instruccion de trabajo se encuentran
establecidos en el procedimiento PO.007 Direccion de Proyectos.

5. INFORMACION COMPLEMENTARIA

5.1 Anexos
Nimero del Anexo Nombre del Anexo

Anexo 1 Formatos DIN A, DIN B AutoCAD
Anexo 2 Base de Datos (Geodatabase)
Anexo 3 Estructura de la Geodatabase
Anexo 4 Mapa de Vértices Geodésicos
Anexo 5 Planilla de Coordenadas de la Red Geodésica YPFB TR
Anexo 6 Tipicos de Inicio y Fin de GDB
Anexo 7 Tabla de Ductos (Codigos)
Anexo 8 Tabla de Estaciones (Codigos)
Anexo 9 Reunién de Induccion
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5.2 Indicadores de Gestion

No presenta.

5.3 Materiales de Referencia
5.3.1 Documentos Co-vigentes:

5.3.1.1 Propios de esta Instruccion de Trabajo:

Los documentos correspondientes a la presente instruccion de trabajo se encuentran
establecidos en el procedimiento PO.007 Direccion de Proyectos.

5.3.1.2 Vinculados a esta Instruccion de Trabajo:

=  FO.054 Envio Interno de Documentacion Técnica - Revisores Internos.
=  FO.055 Envio Externo de Documentacion Técnica - Contratistas.

= PO.007 Direccion de Proyectos.

= PO.040 Manejo de Cambios.

5.3.2 Otros documentos de referencia:

= SO 128, ISO 129, ISO 5455, ISO 1660, ISO 3098, ISO 5457, ISO 3040, ISO
5261, ISO 7200, ISO17123.

= Ajuste del Marco de Referencia Geodésico Nacional de Bolivia MARGEN —
ROC en SIRGAS: MARGEN-ROC SIRGAS.
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