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ANEXO 1 CALCULO DE CAPACIDAD PARA VALVULAS DE SEGURIDAD (SERVICIO CON
GAS O VAPORES) Y PARA VALVULAS DE ALIVIO (SERVICIO CON LIQUIDOS)

Célculo de Capacidad para valvulas de seguridad, servicio con Gas o Vapores

El cédigo ASME requiere la Certificacion de Capacidad para Vélvulas de Alivio de Presion disefiadas
para servicio con liquidos a 10% de Sobre Presion.

La Capacidad de Flujo y el Area de Tobera, se obtiene de la siguiente ecuacion:
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donde:

A = é&rea de descarga efectiva requerida del dispositivo, en in®. [mm?]

W = flujo requerido a través del dispositivo, Ib/hr [kg/hr].

C = coeficiente determinado de una expresion de la relacion de calor especifico del gas o vapor
en condiciones estandar. Esto puede ser obtenido de la Tabla T7-7. Si el valor de la relacion de calor
especifico es conocido, ver Figura F7-6 y Tabla T7-3. Donde k no puede ser determinada, se sugiere que
el valor de C se iguale a 315.

Kg = coeficiente efectivo de descarga. Para calculos preliminares, usar los valores siguientes:

= 0.975 cuando una valvula de alivio de presion es instalado con o sin la combinacion de un disco
de ruptura,
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= 0.62 cuando una valvula de alivio de presion no esta instalada y el calculo es para un disco de
ruptura.

P, = presién de descarga aguas arriba, psia [kPa]. Esta es la presion de ajuste + la sobre presion
admisible + la presion atmosférica.

Ky, = factor de correccion de la capacidad debido a la contrapresion.

Esta puede ser obtenida del manual del fabricante o estimada por el calculo preliminar de la
Figura 30 (APl RP 520). El factor de correccion de la contrapresion se aplica a las valvulas de fuelles
balanceadas solamente. Para valvulas convencionales y operadas por piloto, usar un valor para Ky igual a
1.0.

K. = factor de correccion de combinacion para instalaciones con un disco de ruptura aguas arriba
de la valvula de alivio de presidn, esto es:

= 1.0 cuando un disco de ruptura no esté instalado,

= 0.9 cuando un disco de ruptura esta instalado en combinacion con una valvula alivio de presion.

T = temperatura de descarga de la entrada del gas o vapor, R (°F + 460) [K(°C + 273)].

Z = factor de compresibilidad para la desviacion del gas actual de un gas perfecto, una relacién
evaluada en condiciones de descarga a la entrada. Si el factor de compresibilidad no puede ser
determinado, use un valor conservador de 1.0 para fines de calculo.

M = peso molecular del gas o vapor en condiciones de descarga a la entrada. La mayoria de los
manuales llevan tablas de pesos moleculares de materiales, pero la composicion del gas o vapor fluyendo
es extrafiamente el mismo como esta escrito en las tablas. Este valor debe ser obtenido de los datos de los
procesos. La tabla T7-7 da valores para algunos fluidos comunes.

V = flujo requerido a traves del dispositivo, scfm a 14.7 psia y 60 °F.

G = gravedad especifica del gas en condiciones estandar referida al aire en condiciones estandar
[condiciones normales]. En otras palabras, G = 1.00 para aire a 14.7 psia y 60 °F.

Nota importante.- Cuando una valvula de alivio y seguridad va a ser usada con un ajuste de presion
por debajo de 30 psig, el ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section V111, especifica que: P1=
Presion de ajuste + 3 psi + 14,7 psia. (Crosby® Engineering Handbook).

Célculo de Capacidad para Vélvulas de Alivio, Servicio con Liquidos:
- El codigo ASME requiere la Certificacion de Capacidad para Valvulas de Alivio de Presion disefiadas
para servicio con liquidos a 10% de Sobre Presion.

La Capacidad de Flujo y el area de la Tobera, pueden ser calculadas usando la ecuacion:
Unidades Americanas:
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donde
A = 4rea de descarga efectiva requerida, in (mm?).
Q = caudal, U.S. gpm (litros/min).
Kq = coeficiente nominal de descarga:

= 0.65 cuando una valvula de alivio de presién esta instalada con o sin la combinacion de un
disco de ruptura,

= 0.62 cuando una valvula de alivio de presidn no esta instalada y el calculo es para un disco de
ruptura.

Ky = factor de correccidn debido a la contra presién. Si la contra presion es atmosférica, use un
valor para K,, de 1.0. Las valvulas convencionales y operadas por piloto no requieren una correccion
especial.

K. = factor de correcciéon de combinacion:

= 1.0 cuando un disco de ruptura no estd instalado,

= 0.9 cuando un disco de ruptura esta instalado en combinacién con una valvula de alivio de
presion.

K, = factor de correccion debido a la viscosidad:
2.878 342.75)1'0

RO.S R1.5

= (0.9935+

Se iguala a 1.0 donde el nimero de Reynolds de la boquilla es mayor de 60000 6 la viscosidad a
la temperatura de desahogo es menor de 100 SSU (Saybolt Universal Seconds), (adimensional).

G = gravedad especifica del liquido.

p: = presion de descarga aguas arriba, psig (kPa). Esta es la presion de ajuste mas la sobre presion
admisible.

p. = contrapresion, psig (kPa).

Nota

El dimensionamiento de una Valvula de Alivio se realiza en la Etapa de Disefio. Como parte
del Proceso de Mantenimiento se verifica la Capacidad de desfogue y este célculo es Gnico y no
se requiere de uno nuevo a menos que las condiciones del Sistema sean modificadas (set de
presion, flujo, orificio de Valvula, MOP, MAOP, etc.).

- Los valores necesarios para el Célculo deben ser proporcionados por Operaciones y deben validar los
resultados del mismo.

La siguiente Tabla (Propiedades tipicas de los Gases), se adjunta para fines de Célculo, cuando se tiene
diferentes tipos de productos:
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Typical Properties of Gases

Table T7-7
Malecular Ratio of [Coefficient Specific Critical Critical
Gas or Vapor Weight (Specific Heatsg| c Gravity Pressure Temp.("R)
M k (14.7 psia) psia ("F+460)
Acetylens 26.04 1.25 342 0,899 240 555
Adr 28.97 140 356 1.000 547 240
Ammaonia 17.03 1.30 347 0,588 1638 T30
Argon 39,04 1.66 37T 1,279 s 272
Benzens 7a.11 1.12 328 2,696 00 1011
M-Butane 5212 1.12 335 2,006 551 TE6
lso-Butane 5212 1.19 326 2.006 529 735
Carbon Dioxide 44,01 1.29 246 1.519 1072 542
Carbaon Disulphide T6.13 1.21 338 2.628 1147 994
Carbon Monoxide 28,01 1.40 356 0,967 507 240
Chlorine 080 1.35 362 2447 1118 751
Cyclohexans 24.16 1.08 325 2,905 591 997
Ethane 30,07 1.19 326 1.022 T8 550
Ethyl Aloohol 46,07 1.13 320 1.580 926 925
Ethyl Chloride 54,52 1.19 326 2227 TGS 829
Ethylene 28.03 1.24 241 0,962 73 509
Freon 11 137.37 1.14 331 4,742 654 848
Freon 12 120.92 1.14 331 4174 612 694
Freon 22 26.48 1.12 335 2,925 Tar 665
Freon 114 170.92 1.09 326 5900 455 754
Helium 4.02 1.66 377 0138 33 10
M-Heptane 100,20 1.05 321 3458 347 ava
Hexare 26,17 1.06 322 2,974 437 g14
Hywdrochlaoric Acid 36.47 1.41 357 1.259 1188 524
Hyvdrogen 2.02 1.41 357 0.070 188 S]]
Hydrogen Chloride 36.47 1.41 357 1.258 1205 525
Hydragen Sulphide 34.08 1.32 349 1.176 1306 672
IMethane 16.04 1.31 348 0,554 673 344
Iethyl Alcohal 32.04 1.20 237 1106 1154 924
IWethyl Butans 72.15 1.08 325 2,491 480 829
Methyl Chloride 5049 1.20 237 1.743 G965 749
Matural Gas (Typical) 19.00 1.27 344 0.656 G671 375
Mitric Cxide 30,00 140 356 1.026 956 323
Mitrogen 28.02 1.40 356 0.9a7 453 227
Mitrous Cxide 44,02 1.31 348 1.520 1054 557
M-Cietane 114.22 1.05 321 3.943 362 1025
Ceyden 32,00 1.40 356 1105 Tar 279
M-Pentane T2.15 1.08 325 2491 450 846
lso-Pentane F2.15 1.08 325 2.491 480 829
Fropans 44 .09 1.13 330 1.522 G617 G666
Sulfur Dioxide 6d.04 1.27 244 221 1141 7o
Taluene 92.13 1.09 326 3.1a0 611 1069
*F"C" s not known then use C =315
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