COPIA NO CONTROLADA

ANEXO N° 4
CONDICIONES DE INSTALACION DE EQUIPOS DENTRO UN

~Sramsportess SISTEMA DE GAS Y FUEGO (F&G)
Documento al que pertenece: ITM.023 Sistemas de Control y Seguridad

1. CONDICIONES DE INSTALACION

En la implementacion de los Sistemas de Fuego y Gas (F&G) de las estaciones de compresion, debe
aplicarse un lineamiento que define el tipo de equipos y su correcto montaje para asegurar la seguridad de
los equipos y personas designados a una estacion.

1.1 Sistemas de Fuego

En funcion a la evolucion tecnologica, se ha determinado que la familia de los sensores multi-lente es el
mas adecuado, por las siguientes ventajas:

= Facilidad de verificacion y mantenimiento.
= Reemplazo de partes y no la totalidad del equipo.
= Intercambiabilidad de partes incluso entre familias diferentes dentro la misma marca.

Los equipos seleccionados deben tener la opcion de seleccionar la forma de transmision de la sefial
detectada, a definirse en funcion al tipo de control que se tiene aplicado en las filosofias de seguridad en
funcion a los sistemas de seguridad basados en PLC u otro tipo de controlador dedicado:

= Se emplea los equipos en modalidad discreta para monitoreo de seguridad (uso de relés para
determinar un cambio de estado).
= Se emplea a los equipos en modalidad discreta para el sistema de auto verificacion (uso de relés
para determinar un cambio de estado).
= No es necesaria la aplicacion de protocolos de comunicacion sofisticados dado el bajo indice de
falla de estos equipos.
a. Equipos a Emplear
En general se aplicara detectores tipo IR3 de largo alcance o superior para asegurar la confiabilidad y
un adecuado cono de cobertura
b. Consideraciones de Disefio
En la fase de disefio de un sistema, debe elaborarse planos donde se indique:
= Emplazamiento de los sensores.
= Representacion en forma tridimensional (minimamente frontal y lateral) donde se muestre el cono
de cobertura de cada sensor. Resaltando el punto de aplicacion central que debera ser marcado en
la instalacion final para verificacion de alineacion en las tareas de mantenimiento de cada equipo.

Cono de Cobertura Tipico de un Sensor de Fuego

Fuente: Manual del Fabricante DET-TRONIC para Detectores de Fuego IR3
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En la etapa de montaje de los sensores debe verificarse los mapas de cobertura del conjunto de sensores de
fuego:
= Previo a la instalacion debe verificarse los sensores en banco con fuego verdadero determinando

en los casos que sea posible el nivel de percepcion inicial de cada sensor.
= Con la ayuda de un puntero laser, se determina el punto de aplicacion y el cono de cobertura de
cada sensor.

AN

Fuente: Manual del Fabricante DET—"I"EONIC para Detectores de Fuego IR3

* Debe aplicarse los criterios de montaje de los fabricantes para emplear de la mejor manera el cono
de cobertura de los sensores.
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Fuente: Manual del Fabricante DET-TRONIC para Detectores de Fuego IR3
1.2. Sistemas de Gas

Se definen en dos familias del tipo infrarrojo y del tipo catalitico, en ambos casos se determina la cantidad
o porcentaje de mezcla entre un gas que puede ser inflamable en combinacion con el oxigeno del medio,
necesario para la combustion del gas, se mide entonces la relacion de mezcla entre dos gases para que su
combinacion puede llegar a ser de riesgo.

En funcidn a los tipos de sistemas que se tiene instalados en el proceso de transporte de gas, se aplicara los
sensores de tipo catalitico o infrarrojo, en los nuevos sistemas deben instalarse equipos del tipo infrarrojo
que no tienen un tiempo de vida definido.
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1.2.1 Sensores Cataliticos

Se aplican preferentemente en sistemas donde el sensor esté relativamente protegido de contaminacion que
provenga del medio, como es el caso de los sistemas encabinados que protegen el ingreso de aire por medio
de filtros.

Fuente: Manual del Fabricante DET-TRONIC para Detectores de % LEL

Debe considerarse que éstos equipos tienen un tiempo de vida definido por el fabricante, debiendo
programarse el cambio de los sensores cada 4 afios.

1.2.2 Sensores Infrarrojos Localizados
En los nuevos sistemas deben instalarse equipos del tipo infrarrojo, si un equipo catalitico se dafia debe
priorizarse su reemplazo por un infrarrojo.

Base Cover

Sensors ,
Beam Splitter Electronics

Mirror Holder Light Guides

Internal
Threaded cap Connectors

Fuente: Manual del Fabricante DET-TRONIC para Detectores de % LEL Infrarrojos

La ventaja de este tipo de equipo es que no tiene un tiempo definido de vida y por tanto con un
mantenimiento programado, su operatividad es permanente.

a. Consideraciones de Disefio
En la fase de disefio de un sistema, debe elaborarse planos donde se indique:
* Emplazamiento de los sensores.
= Representacion en tres dimensiones donde se muestre la zona de cobertura de cada sensor.
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En la etapa de montaje de los sensores debe verificarse que los equipos tengan una cobertura adecuada,
cuidando que los sistemas aledafios no afecten a la zona de cobertura de los sensores:

* Instalado el equipo debe realizarse la calibracion documentada del equipo para tener la
calibracién inicial en su emplazamiento, de acuerdo a lo establecido en el punto 3.1
Mantenimiento de Sistemas de Control y Seguridad del presente instructivo, registrando la
informacion en el formulario FO.076 Registro de Mantenimiento de Sensores de LEL.

= Debe verificarse que no se tenga accesorios instalados que desvien o aislen al sensor o que
afecten a la zona de cobertura de los sensores.

= Debe verificarse que el sistema de monitoreo no se vea afectado por corrientes de aire que
afecten a la relacion real de mezcla aire-gas y por tanto al nivel de LEL medido en las
inmediaciones de los sensores.

Fuente: Manual del fabricante DET-TRONIC para Detectores de % LEL

Cuando los sensores deban ser instalados en posiciones altas o de dificil acceso, debe instalarse
obligatoriamente un accesorio (transmisor) en una posicidon accesible que permita la calibracion de los
equipos sin tener que desconectar el cableado.

Debe preverse el acceso a los sensores para tareas de mantenimiento.
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En ningun caso el nivel maximo de presencia de LEL registrable (configuracion de los equipos) debe
exceder el 50%.
= En los sistemas encabinados el nivel de alarma recomendable es de 20%.

» En los sistemas encabinados el nivel de paro recomendable es de 40%.
= En los sistemas abiertos el nivel de alarma recomendable es de 10%.
= En los sistemas abiertos el nivel de paro recomendable es de 20%.

Los sistemas que dispongan de la capacidad de monitoreo por medio de interfaces hombre maquina (HMI),
deben configurar en sus opciones de monitoreo un rango que permita visualizar valores negativos de los
equipos (a fines de monitoreo y deteccion de fallas). Siendo un rango aconsejable de -5 hasta 50 % de LEL.

» El rango minimo quedara definido por las caracteristicas del equipo o del lazo de control.
* El rango maximo salvo condiciones extraordinarias debe ser de 50% de LEL.

1.2.3 Controladores de Seguridad FUEGO & GAS (F&G)

Los anteriores equipos suelen ser parte del sistema de seguridad por PLC, pero en algunos casos, se le quita
la responsabilidad al control de estacion y se la transfiere a un controlador dedicado a monitorear la
seguridad previniendo la presencia de gas, fuego y temperatura, ademas de sistemas de mitigacion.
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Fuente: Manual del Fabricante DET-TRONIC
Cuando se aplica este tipo de equipos normalmente se quiere una vez detectado un riesgo generar medidas
de mitigacion con la aplicacion de extintores de fuego, desplazadores de aire o la irrigacion de agua u otra
sustancia para combatir la presencia de fuego.
El controlador monitorea la presencia de condiciones de riesgo, en caso de detectarlo, toma sus propias
medidas de atenuacion y comunica al sistema de seguridad por PLC la presencia del riesgo para que tome
medidas directas sobre el equipo o sistema monitoreado, para que aisle el equipo o la estacion.

1.2.4 Otros Equipos
Para los diferentes equipos a instalarse que formen parte de un sistema de control, deben seguirse ciertos
lineamientos que aseguren un correcto trabajo, facilite el proceso de mantenimiento y disminuya las
opciones de falla durante su servicio.

a. Sensores de Presion

Los siguientes criterios se aplican tanto a transmisores como a switch de presion.
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Estos equipos deben instalarse en soporte adecuado y nunca directamente sobre un ducto a
efecto de eliminar fallas por vibracion.

El soporte debe estar adecuado para cumplir las normas de seguridad eléctrica, es decir su
estructura debe estar adecuadamente aterrada.

Cada sensor debe tener una valvula de bloqueo en el punto de toma y una valvula de tres
vias al lado del equipo que permita la calibracion sin necesidad de desconectar el circuito
neumatico o hidraulico.

b. Sensores de Temperatura

C.

Rev. 0

El termo-pozo y la RTD a instalarse en el ducto, deben estar lo suficientemente alejados
de cualquier punto de vibracion que pueda reducir la vida util de la RTD o deben tomarse
las medidas necesarias para aminorar siempre en pro de la vida util de los equipos.

Debe optarse preferentemente por la instalacion vertical superior de los termo-pozos.
Para asegurar la correcta medicion de la temperatura por medio de RTD, debe introducirse
dentro el termo-pozo ademas del RTD, un aceite neutro que facilite la transferencia térmica
minimizando los cambios de estado solido-aéreo-solido.

Tanto para el caso de RTD y termo-cuplas, debe seguirse las recomendaciones de los
fabricantes respecto a cuales son los mejores accesorios y cables a emplearse en sistemas
de medicion electronicos.

Sistemas Audiovisuales

Estos equipos deben tener la suficiente capacidad de llamar la atencion (en forma visual y
acustica) ya sea de dia o de noche.

Deben ser instalados en puntos visibles desde la mayor parte de las instalaciones de
circulacion normal y debe preverse que sean accesibles para el mantenimiento y/o
reemplazo de equipos.
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