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1. GENERAL
1.1 ANTECEDENTES

YPFB TRANSPORTE S.A. es una empresa boliviana de servicio publico, dedicada al transporte de
hidrocarburos por ductos desde los distintos campos productores del pais hasta los diferentes centros de
consumo del mercado nacional y de exportacion. Desempefia una actividad estratégica en el sector
energético como propietaria de una red de ductos, entre gasoductos, oleoductos y poliductos, que opera
cumpliendo normas nacionales y los mas altos estandares internacionales propios de la actividad. YPFB
TRANSPORTE S.A. forma parte de la corporacién estatal YPFB. El gasoducto Santa Cruz — Yacuiba
(GSCY) de diametro de 24 pulgadas, cuenta con 4 estaciones de compresién, una de las cuales, la
estacion de compresiéon Saipurl, forma parte del presente requerimiento:

e Estacion Saipurl: Ubicada a 215 kilémetros en el municipio de Charagua de la provincia Cordillera
del departamento de Santa Cruz. Coordenadas (-63,113 -19,385 Grados).

Fig. 1 Estacion de compresion Saipurl
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Debido a la obsolescencia tecnolégica, YPFB Transporte SA se encuentra realizando la actualizacion del
sistema de control de dos unidades turbocompresoras. Por tal motivo, se estan adquiriendo todos los
elementos necesarios para llevar adelante el retrofit o actualizacién encargada a Solar Turbines.

Esta actualizacion, implica trabajos complementarios para que las instalaciones se encuentren “listas para
operar”, es decir, que las unidades deberan estar en la capacidad de realizar su trabajo de compresion
disefiada por el fabricante.
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1.2 OBJETIVO DEL REQUERIMIENTO

e Contratar una empresa para la provision, y construccion de estructuras civiles, mecanicas y
eléctricas.

El tipo de servicio que se solicita debe contar con las herramientas, provision en sitio de todos los
repuestos, elementos e insumos que se requieran para éste servicio, ademas de la logistica requerida para
el servicio, todo esto segun el Manual de Contratistas de YPFB Transporte S.A.

La Empresa Contratista debe contemplar que los gastos de alimentacion, hospedaje y logistica necesarios
para la ejecucion de estos servicios deben estar incluidos en su presupuesto y cumplir con lo establecido
en el manual del contratista de YPFB Transporte S.A.
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2. ALCANCE, DETALLE Y CARACTERISTICAS
2.1 ALCANCE

El alcance del presente documento describe lo requerido para tener la instalacién “Lista para operar”, es
decir, todas las actividades concluidas para la operacion de los turbocompresores comprimiendo, luego
del soporte para las actividades del sistema de control de las unidades TC-501 y TC-502. Este proyecto,
liderado por la empresa Solar Turbines vy fiscalizado por YPFB Transporte SA, requiere actividades que
involucra la estacion de compresién, para lo cual, la empresa contratista juega un papel importante en el

soporte de personal, material y herramientas.

El alcance del presente trabajo contempla todas las acciones y la provisién de los materiales necesarios
para las adecuaciones de la actualizacién de dos unidades turbocompresoras bajo los lineamientos

seguridad de YPFB Transporte SA.

Se detalla el alcance que debe cumplir la empresa contratista adjudicada.

a. Actividades

CONTROL
1 Integracién al PLC de la estacion, las nuevas sefales desde cada | Global
turbocompresor.
2 Integracién de interfaces graficas y programaciéon en equipos HMI de | Global
estacion.
MECANICO
3 Adecuaciones metal mecanicas para las consolas locales y auxiliares. Global
4 Montaje mecénico de consolas de control, local, auxiliar de cada | Global
turbocompresor TC-501 y TC-502.
5 Maguinado de accesorio de vélvula antisurge unidad TC-501. Global
6 Construccion de techo metdlico para consolas locales y tableros de campo. | Global
7 Modificacion de plataformas peatonales de la unidad TC-502. Global
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CIVIL
| 7 | Cimentaciones necesarias para las consolas locales, y tableros de campo. | Global |
ELECTRICO
9 Tendido de cables de energia a CCM y Sala de control. Global
10 | Certificacion de fibra 6ptica a instalar. Global
11 | Tendido de fibra 6ptica, de equipos de campo a Sala de control. Global
12 | Tendido de nuevos conduits para fibra optica y energia. Global
13 Identificacion de cables de instrumentacién y energia para el conexionado | Global
de los nuevos gabinetes.
14 Verificacién y adecuacién sistema de tierra por unidad (TC-501 y TC-502) | Global
de acuerdo a recomendaciones de Solar Turbines Anexo 3.
INSTRUMENTACION
15 | Cableado e instalacién de nuevos instrumentos de campo. Global
16 Instalacién, apoyo al comisionado y puesta en marcha de las unidades TC- | Global
501 y TC-502.
DOCUMENTACION
17 | Modificacién de planos existentes de estacion. Global
18 | Generacién de data book. Global
b. Personal
item Cantidad Descripcion Experiencia

1 1 Instrumentista con 3 anos
conocimiento en la
industria petrolera

2 1 Técnico eléctrico con 3 anos
conocimiento en la
industria petrolera

3 2 Ayudantes generales 1 afio

4 1 Personal de seguridad 1 afio
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c. Materiales

Los materiales que se enlistan a continuacion, deben ser provistos por la empresa contratista. Durante la
instalacion, las cantidades son susceptibles a variar, por lo que se debera realizar un replanteo inicial para
asegurar las cantidades y tipos de materiales.

item | Cantidad Descripcion

1 * Fibra 6ptica para comunicacion de turbinas con planta (Multimodo —
4 enlaces). Anexo 5.

2 * Fibra 6ptica para comunicacion de consola local y auxiliar por cada
turbocompresor (Multimodo — 4 enlaces). Anexo 5.

3 8 Conversores Fibra éptica / Ethernet. Anexo 5.

4 * Borneras y protecciones. Definicién en campo.

6 * Cables eléctricos. Anexo 2.

7 * Cables UTP CAT 6, y terminales. Anexo 7.

8 * Soportes metalicos y techo para todos los gabinetes. Anexo 8.

9 * Bases de estructuras para soporte metalicos.

8 * Tubing Inoxidables y conectores.

9 * Cables de potencia e instrumentacién. Anexo 1y Anexo 2.

Los materiales descritos son referenciales, ya que la contratista debera estar en pleno conocimiento de los
materiales a proveer, ya que las consultas de alcance de actividades y provisién, se deberan aclarar en la
visita de obra.

d. Equipos
item | Cantidad Descripcion
1 1 Monta carga
2 1 Camioneta 4x4

La contratista debera contar con todos los equipos requeridos para la actividad descrita, siendo el
listado referencial.

e. Herramientas

En este apartado, la empresa contratista debe considerar las herramientas necesarias para el soporte
de todas las actividades.
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Los materiales a proveer en el presente requerimiento, no contemplan los requeridos en el interior de cada
turbocompresor, debido a que el limite de provision de la empresa Solar Turbines, es el encabinado de
cada unidad.

2.2 DETALLES Y CARACTERISTICAS DEL REQUERIMIENTO

Datos Complementarios de las actividades

Consola local a retirar Equipo: TC-501 Lugar en donde instalar consola Local Equipo: TC-502

Es muy importante tomar en cuenta que la presentacién de la oferta, asume que el proponente conoce el
lugar donde se realizaran los trabajos, asi mismo es de su conocimiento de todas las facilidades existentes
y dificultades potenciales que le permitan programar su trabajo en el plazo y costos previstos.

Por otro lado, la Jefatura de Mantenimiento Estaciones Exportacion esta disponible en la etapa adecuada
del proceso para absorber cualquier consulta técnica mediante el conducto regular establecido.

Descripcion de las actividades de la contratista adjudicada:

e Retiro de consolas locales actuales de cada turbocompresor.

e Instalacion de consolas auxiliares tanto en sala de control como en campo, con equipos de
transporte para asegurar la integridad de los materiales.

e Instalacion y provision cables de fibra 6ptica desde cada unidad turbocompresora, hacia campo.
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e Pruebas de punto a punto de las nuevas sefiales en las unidades turbocompresoras hacia la
estacion.

e Certificacion y provision de fibra optica.

e Certificacion y provision de cable UTP.

e Instalacién y apoyo de instrumentacién nueva.

e Pruebas de todos los motores eléctricos de cada unidad y elaboracién de protocolos.

e Calibracién de la instrumentacién asociada a cada unidad, antes de la puesta en marcha.

¢ Retiro de gabinetes existentes (Consolas locales actuales).

e Instalacion de consolas nuevas locales y auxiliares.

e Obras civil menores requeridas para soporteria.

e Estructuras metdlicas.

e Apoyo en la puesta en marcha

e Presentacién de planos de planta, que se hayan modificado en la presente actividad.

Las actividades mencionadas, son referenciales, ya que las mismas deberan ser conocidas en su totalidad
en la visita de obra aclaratoria de los trabajos.

3. TIEMPO DE ENTREGA DE SERVICIO

El servicio debe contemplar minimamente 60 dias calendario.

4. EXPERIENCIA DE LA EMPRESA

Deberan presentar en su propuesta, documentacion que respalde la experiencia especifica y general de
la empresa, como minimo.

e Experiencia general: En ejecucion de proyectos de construcciones civiles, tendido de
lineas eléctricas en baja tensién y actualizacién de sistemas de control en instalaciones
en la industria petrolera.

e Experiencia especifica: En automatizacién y control de equipos en instalaciones
petroleras.

5. VISITA DE OBRA

Se llevara a cabo una visita de obra, de manera de aclarar la totalidad del alcance de la actividad
requerida. La visita de obra es condicionante para continuar con el proceso de licitacion y se debera
cumplir de manera obligatoria. En dicha visita se llenara el formulario FH.059 que sera emitido y firmado
por el encargado de la estacién como constancia de su visita, que debera presentar en su oferta, debido
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a que la presentacién de este documento es obligatoria para continuar con el proceso de evaluacion
técnica.

6. RESPONSABILIDAD DE YPFB TRANSPORTE SA.

YPFB Transporte SA, al ser propietaria de las instalaciones, fiscalizara los trabajos ejecutados hasta la
conclusién de todas las actividades.

YPFB Transporte S.A. no proveera ningun material ni herramientas ya que la empresa contratista debe
prever todo lo necesario para el desarrollo de las etapas del servicio.

De igual manera, se proveera los planos actuales de la instalacién, para que la empresa contratista pueda
actualizar los mismos y dejar 3 copias en formato digital en fisico en la estacion.

7. VALIDEZ DE LA PROPUESTA

La Propuesta debera tener una validez no menor a noventa (90) dias calendario, desde la fecha limite
fijada para la entrega de las Propuestas.

8. HITOS DE PAGO

40% Entrega de materiales en Estacion Saipuru.
20% Conclusion primer turbocompresor.

20% Conclusion segundo turbocompresor.

20% Entrega de Data book.

9. ANEXOS

Anexo E-1 — Distancias.

Anexo E-2 — Cableado.

Anexo E-3 — Puesta a tierra (Solar Turbines).
Anexo E-4 — Consolas.

Anexo E-5 — Especificacion de fibra ptica.
Anexo E-6 — Lisado de materiales.

Anexo E-7 — Especificacion de cables UTP.
Anexo E-8 — Consola turbinas.

Anexo E-9 - Formulario FH.059

Anexo E-10 - Matriz de Evaluacion Técnica
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ANEXO E-1
SALA DE
CONTROL
. 36,22 M —f—fﬁ'a@
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Distancias:

TC-501 hacia Sala de control : 150 metros

14,42 m

TC-502 hacia Sala de control : 170 metros

TC-502 v i
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ANEXO E-2

é ESTACION SAIPURU Rev: 0 Hoja: 1
__Transporte sa TC-501 Y TC-502 Rev: 0 De: 1
CLIENTE: YPFB TRANSPORTE S.A.
OBRA: RETROFIT TC-501 Y TC-502 - ESTACION SAIPURU
Rev. | CE0I Desde Hasta Longitud Ruta Utilizada Notas Servicio
Namero (m)
0 [ TC-502 CCM HACIA S. CONTROL 170 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT FO - COMUNICACION DE TC-502 CON ESTACION
0 [ TC-502 CCM 80 ICAJA DE PASO 2 - BANDEJA AEREA DE CABLES PLANO - DISTANCIAS RETROFIT CTs PRESURIZACION DE CABINA
0 TC-502 ANTISURGE VALVE 40 CAJA DE PASO - BOP PLANO - DISTANCIAS RETROFIT PROCESO
0 TC-502 TC-501 50 CAJAS DE PASO 1Y 2 PLANO - DISTANCIAS RETROFIT ETHERNET LOAD SHARING - TC-501 Y TC-502
TC-502 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 170 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT FO - TC-502 (ENTRE CONSOLA AUX Y LOCAL) - CHA
0 [ TC-502 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 170 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT FO - TC-502 (ENTRE CONSOLA AUX Y LOCAL) - CHB
0 [ TC-502 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 170 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT ALIMENTACION CONSOLA AUXILIAR
0 | TC-502 JB70 ICONSOLA AUXILIAR. 170 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT EMERGENCY STOP
0 TC-502 JB70 CONSOLA_AUXILIAR. 170__|BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT RESET SIS BACKUP
0 TC-502 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 170 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT NORMAL STOP
0 [ TC-502 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 170 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT  TIERRA
0 CARGADOR BATERIAS [ TC-502 JB70 140 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT ALIMENTACION FUENTE JB70
0
0
0
0 TC-501 CCM HACIA S. CONTROL 150 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT FO - COMUNICACION TC-501 DE CON ESTACION
0 [ TC-501 CCM 80 ICAJA DE PASO 2 - BANDEJA AEREA DE CABLES PLANO - DISTANCIAS RETROFIT CTs PRESURIZACION DE CABINA
0 [ TC-501 LOADING VALVE 40 CAJA DE PASO - BOP PLANO - DISTANCIAS RETROFIT PROCESO
TC-501 JB70 ICONSOLA AUXILIAR. 150 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT FO - TC-501 (ENTRE CONSOLA AUX Y LOCAL) - CHA
0 TC-501 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 150 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT FO - TC-501 (ENTRE CONSOLA AUX Y LOCAL) - CHB
0 TC-501 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 150 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT ALIMENTACION CONSOLA AUXILIAR
0 [ TC-501 CARGADOR BATERIAS 140 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT INSTALACION KM3170
0 [ TC-501 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 150 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT EMERGENCY STOP
0 TC-501 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 150 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT RESET SIS BACKUP
0 TC-501 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 150 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT NORMAL STOP
0  TC-501 JB70 ICONSOLA AUXILIAR. 150 BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT  TIERRA
0 CARGADOR BATERIAS _|TC-501 JB70 80 |BANDEJA AEREA DE CABLES - CAJAS DE PASO PLANO - DISTANCIAS RETROFIT ALIMENTACION FUENTE JB70
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ANEXO E-3

e SERVICE BULLETIN

NOTICE: The Type of Changs and Recommendsd Compllance spacified raflects Solar's best judgment regarding the Service
Bullstin. AN questions should be directad to your Solar Fleld Service Representative. Solar, Saturn, Centaur, Taurus, Mercury.
Mars, Titan, S¢LoNOx, and Turbofronic are tradsmarks of Solar Turbines Incorporated. Cat and Caterplilar are frademarks of
Catarplilar Inc. Specificaiiens subject fo change without notics.

NUMBER: 5.0M111E
ISSUED: February 2003
REVISED: February 2012

PRODUCT: Al
MODEL{S): All
Specifics:

SUBJECT: TURBINE PACKAGE ELECTRICAL NOISE
REDUCTION/GROUNDING PRACTICES

—REVISION NOTICE—

Updated Appendices A and B — VFD and battery charger cases
should be tied to FG (not PE).

Type of Change: Product Information

Recommended
Compliance: Information

Purpose:

To provide guidance for checkmg Solar’s control system DC grounding to minimize safety prob-
lems and noise interference.

NOTE
This bullefin does not address lightning/surge protection nor does it suggest
viglating local codes. An effert has been made to clarify terminolegy unigue
to Solar and to demonstrate how this terminclogy relates to NEC and IEEE
terms.

GENERAL INFORMATION:

The use of electric actuators and adjustable speed drives (aka variable frequency drives or VFD's) is
mcreasing on turbine packages. and electric fuel control valves are becoming commenplace. These
and other devices, such as speed pickups. can provide valuable feedback signals that are key to
Safety Critical Control Systems {(SCCS). Electromagnetic interference (EMI) and radio frequency
mterference (FFI) can viclate the mtegnty of these feedback signals. One of the most effective

SERVICE BULLETIN Page 1 of 11
MNUMEER: 5.0M111E
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ways to reduce the effects of EMI and EFT i1s through proper system grounding. This document
outlines recommended grounding procedures for Solar’s turbine packages.

ACTION REQUIRED:

Fegular inspections to ensure safety and to identify potential sources of electrical and
electromagnetic interference are highly recommended. Below are recommendations that may
enhance safety and equipment durability and reliability. Sclar recommends modifying the

grounding

comnections to conform with this bulletin. Contact your local Solar District Service

Office for assistance.

Annual Inspection

+  Visually inspect:

All winng connections to each ground bus. Validate that the connections are tight, dry,
clean, and free of corrosion.

Each grounding system to ensure that the ground bus bars are isolated and mn to a
commeon earth electrode.

+  Using a multimeter:

Page 2of 11

Measure from the 24 VDC terminal to the 0 VDC terminal of output of power supply
or mverter. This should read between 24 and 28 VDC.

Measure from the 24 VDC terminals to IE ground. This should read between 12 and 14
VDC (for compressor sets and electric motor drives).

Measure from the 24 VDC terminals to PE ground. This should read between 12 and 14
WVDC (for compressor sets and electric motor drives).

Measure from the 24 VDC terminals to FG ground. This should read between 12 and
14 VDC (for compressor sets and electric motor drives).

Measure from the 24 VDC terminals to IE ground. This should read between 24 and 28
WVDC (for generator sets).

Measure from the 24 VDC terminals to PE ground. This should read between 24 and 28
VDC (for generator sets).

Measure from the 24 VDC terminals to FG ground. This should read between 24 and
28 VDC (for generator sets).

Measure in VAC from the 24 VDC termunal to 0 VDC terminal. This should read less
than 250 mVAC.

Measure m VAC from 24 VDC to IE ground. This should read less than 250 mVAC.
Measure m VAC from 24 VDC to PE ground. This should read less than 250 mVAC.
Measure m VAC from 24 VDC to FG ground. This should read less than 250 mVAC.

SERMICE BULLETIN
NUMBER: S.0M1NE
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—  Measure the frequency (Hz) from the 24 VDC terminal to the 0 VDC terminal. This
should read less than 120 Hz.

—  Measure the frequency (Hz) from 24 VDC to IE ground. This should read less than 120
Hz.

—  Measure the frequency (Hz) from 24 VDC to PE ground. This should read less than 120
Hz.

—  Measure the frequency (Hz) from 24 VDC to FG ground. This should read less than 120
Hz.
If Noise Problems are Present or VAC Measured Greater Than 230 mVAC:

+ Ensure all power sources are tumed off before proceeding.
+  Venfy that ground buses are isolated. Refer to the diagram in Appendix B.

NOTE

Remember, when viewing Appendix B, that not all grounding systems have
the same configuration. Whatever the existing grounding configuration is, it
is important to break that connection to perform this isolation test.

+  Ateachbus, disconnect PE. IE, HAIE. and [S ground conductors that go to the earth ground
electrodes as shown in Appendix B.

+  Due to the 1-megohm-resistor network in the ConfrolNe™ adapters, connections between
the following buses should be removed as shown m Appendix B:

— The PE bus and the 28 VDC retum line (0 VDC) for generator sets
— The frame ground (FG) stud and the PE bus

*  Check resistance between each of the possible bus connections. None should be less than 1
megohm.

+  After the 1solation checks are completed, reconnect the grounding conductors to their
respective ground points.

+  Venfy the grounding resistance levels between grounds are within the required levels miven
below:

— FG should have a low resistance path to the commeon earth electrode of less than 5 ochms.

— PE should have a low resistance path to the common earth electrode of less than 5 ochms.
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IE should have a low resistance path to the commeon earth electrode of less than 5 ohms.
However, the resistance from any Bently Nevada® 1701 Field Monitor Machinery
Protection System groundmg HATE terminal should not exceed 1 chm to the common
earth electrode.

IS should have less than 1 ohm from the farthest barmer to the common earth electrode.

+  Addihonal checks:

With an oscilloscope, measure any existing AC ripple. The maximum allowed value is
250 Mv BEMS.

Check to see that analog signals are shielded and appropriately connected.

Confirm that noise-sensitive signal wires are routed separately from cables with high
noise potential.
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APPENDIX A

Grounding Systems - Definitions and Usage

Solar packages have as many as 5 separate grounding systems. Each is unique and must be isolated
from the others. The grounding systems are covered in detail here.

FG (Frame Ground)
DEFINITION:

FG refers to the interconnection of instrument chassis, instument panels, doors and control
consoles to a common frame ground. For Solar’s products, this is the skid frame. The purpose of
the frame ground is to reduce the possibility of electrical hazard to personnel. FG 15 the “Protective
Earth” ground. The frame ground should be tied in the most direct path possible to a common
earth electrode. The measured impedance shall be 5 ohms or less between the bus and earth ground
electrode.

USAGE:

+ DIN rails can only be tied to the frame ground if items attached to the DIN rail have no
electrical connection to electronic circuits, e.g. terminal strips.

* Intercomnect cable armor/shields entening a terminal box/control box should be connected
to FG unless they are grounded on the other end.

+ Panel-to-panel grounding should be accomplished with a braided shield (braided shields
provide better BFI protection).

+  Skid motor frames should be connected to FG.
+ PECC high force actuators should have their cases tied to FG.

* Individual component casings (generally, skid components) shall be tied to FG except where
the internal circuits or instrumentation is tied to the chassis (generally, inside a control box).
Examples of this are the 1771 Allen-Bradlsy® racks and the 1756 ConfrolLogix® chassis
which must be insulated from FG.

+ Frame protection of components from an electromagnetic field must be established by
1solating FG from PE, IE, HAIE, and IS grounds.

*  On pipeline compressor sets, due to the desire to provide cathodic protection for the
in-ground pipe, the on-skid frame ground must be isolated from PE, IE, HAIE and IS
ground as shown in Appendix E.

+  VFD and battery charger cases should be tied to FG.
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PE (Power Earth)
DEFIMITION:

PE ground provides a route to dissipate the power line transients to earth potential. Power Earth
{clean ground) should be tied in the most direct path possible to a commeon earth electrode. The
measured impedance shall be 5 ohms or less between the bus and earth

USAGE:

*  On generator sets, 120-volt DC and 28-volt DC power returns must be tied to the PE bus

as near to the supply as possible. For pipeline compressor sets, however, 120-volt DC and
28-volt DC retums can be floating (Appendix E) and isolated from the PE bus to aveid
violating the integrity of any existing cathodic protection to the in-ground piping.

IE {Instrument Earth)
DEFINITION:

The Instrament Earth ground protects sensitive electrical and electronic devices, circuits, and wiring
from electromagnetic interference (EMI) and radio frequency interference (EFT). IE should be
what Selar refers to as a "quiet ground", free from transient veltages and electromagnetic noise.
It is, therefore, normally isolated from the PE ground. Instrument Earth should be tied in the most
direct path possible to a common earth electrode. The measured impedance shall be 5 ohms or less
between the bus and earth.

USAGE:

+  DIN rails must be tied to the JE Bus when confrol devices attached to the DIN rail have
physical connections between the DIN rail and any electrical’electronic circuit. Examples
mclude Allsn-Bradley Flex™ [/ modules.

+ Signal shields should be connected to the IE bus. Signal shielding should be continuous
from the source and tied directly, with no interruption, to the IE bus.

*  Electronic module component internal power drains must be tied to the IE bus. Examples
mclude the backup over-speed momiter and the 1771 Allen-Bradley racks, and 1756
ControlLogix chassis.

SERMICE BULLETIN
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HAIE (Hazardous Area Instrument Earth)
DEFIMNITION:

The hazardous area instrument earth is required for infrinsically safe Bently Nevada 1701 vibration
system applications. The HAITE bus is a copper bar inside the control conscle or box and is isolated
from FG, PE, IE, and IS Buses. The HAIE bus is to be connected in the most direct path pessible
to a common earth electrode. The measured impedance shall be 1 ohm or less between the bus and
earth electrode.

USAGE:
See Appendix F for proper groumding of this system.

IS (Intrinsically Safe)
DEFINITION:

IS is a special type of dedicated ground to be used with intrinsically safe controls. The IS bus
should be isolated from FG, PE. IE, and HAIE buses. The IS bus 15 to be connected in the
most direct path possible to a commeon earth electrode. ALL OF THESE GROUNDS MUST
BE ROUTED INDIVIDUALLY TO AN EARTH GROUND STAKE (ELECTRODE). THE
REQUIRED SYSTEM CONSISTS OF AT LEAST 3 GROUND STAEES IN A TRIANGLE
(Appendix C).

USAGE:

+  QOnly the infrinsically safe barriers should be connected to the IS bus.

+  The shield and the signal retumn of the intrinsically safe loop isolated by a Zener intrinsically
safe barmer are tied to the IS bus.

+ The IS bus connects to the building intrinsically safe earth with two conductors of no less
than #12 AWG size wire each, which should be tied to one commeon ground stake.

+  (Galvanic 1solators do not need to be tied to an IS bus. The signal shield should be tied to an
IE bus.
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APPENDIX C
IS (Intrinsically Safe) Ground Stake Configuration

GRGUNDING SYSTEM NOTES:
SITE CROUNDING SYSTEM COMFIGURATION AT L
3 ARSANGEMENT: ECUILATERAL TRIANGLE
- & BONDING: 2.5 BELOW FROST LINE LISNG
" BMNG O LARISER BARE Cu.
/ . 5 CABLE SEE- NOT LESS THAN AMAG Cu FROM
! ‘ BUSE T CRGUND FOCE.
| & PREFERRED METHOD OF INSTALLATION 15 TD)
- | POUR 120 COMCAETE BLEEVEE ARDLUND
by THEM. 0 USE. (BROUND ENHANCING MATERIAL
el ] WITH A 2 HOLE.
o f 7. SPLICES OF LARIGE CABLES SHOULD BE
" L PEECRMED VO TH THEE CADWELD METHOD 10
LN N e MINMAZE LOSSES

FROM FG-FE-E-E BUSE.
KEEF SERPARATE IF POSSIELE
FRICA TC TERMINATION HERE.

s, [BOND WIRE, INTERCORKECT FOR RODS
% 25 BELDW FROST LINE

%, o COPPER GROUND ROD.
1% CONFIGURATION 15 ', 70 COLLMN OF DONCRETE ARCUND GROLND ROG
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INTENDE SUPPOR FAATERIAL (GEM].
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APPENDIX D
Oil and Gas On-Skid Controls Grounding
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APPENDIX E
Isolated, Floating FG (Frame Ground) for Cathedic Protection

Cathodss Protection l'-,

Off-Skid Cantrals
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ANEXO E-6
S{{j> ESTACION SAIPURU Rev: 0
Transporte sA. TC-501 Y TC-502 Rev: 0
CLIENTE: YPFB TRANSPORTE S.A.
OBRA: RETROFIT TC-501 Y TC-502 - ESTACION SAIPURU
LISTA DE MATERIALES
Rev. | ITEM Desde Hasta Lo’zg;“d MATERIALES
0 1 [Tc-502 CCM HACIA S. CONTROL | 170 _|FIBRA OPTICA
0 2 |1C502 ccMm 80 |CABLE DE ENERGIA
0 3 |1C502 ANTISURGE VALVE 40 |CABLE DE INSTRUMENTACION
0 4 |1C-502 ANTISURGE VALVE 40 |CABLE DE INSTRUMENTACION
0 5  |1C-502 TC-501 50 |ETHERNET CAT 6
0 6 |1C-502JB70 CONSOLA AUXILIAR. 170 _|FIBRA OPTICA
0 7 |1C-502 3870 CONSOLA AUXILIAR. 170 _|FIBRA OPTICA
0 8 |1C-502JB70 CONSOLA AUXILIAR. 170 |CABLE DE ENERGIA
0 9 [1C-502JB70 CONSOLA AUXILIAR. 170 |CABLE DE INSTRUMENTACION
0 10 [TC-502 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 170 |CABLE DE INSTRUMENTACION
0 11 |TC-502 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 170 |CABLE DE INSTRUMENTACION
0 12 |TC-502 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 170 |CABLE DE TIERRA
0 13 |CARGADOR BATERIAS __ |TC-502 JB70 140 _|ALIMENTACION FUENTE JB70
0 14 |TC-501 CCM HACIA S. CONTROL | 150 |FIBRA OPTICA
0 15 |1C-501 ccM 80 _|CABLE DE ENERGIA
0 16 |1C-501 ANTISURGE VALVE 40 |CABLE DE INSTRUMENTACION
0 17 |1C-501 ANTISURGE VALVE 40 |CABLE DE INSTRUMENTACION
0 18 |TC-501 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 150 _|FIBRA OPTICA
0 19 |TC-501JB70 CONSOLA AUXILIAR. 150 _|FIBRA OPTICA
0 20 |TC-501 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 150 |ENERGIA
0 21 |TC-501 CARGADOR BATERIAS 140 |CABLE DE ENERGIA
0 22 [TC-501 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 150 _|CABLE DE INSTRUMENTACION
0 23 [TC-501 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 150 _|CABLE DE INSTRUMENTACION
0 24 |TC-501 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 150 _|CABLE DE INSTRUMENTACION
0 25 [TC-501 JB70 CONSOLA AUXILIAR. 150 |CABLE DE TIERRA
0 26 |CARGADOR BATERIAS __|TC-501 JB70 80 _|CABLE DE ENERGIA
NOTA 1

DETALLES DE ESPECIFICACION EN DOCUMENTACION DE SOLAR TURBINES
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ANEXO E-7
TTuLo: NUBMERC INTERNO
ESPECIFICACION TECMICA DE CABLES DE COMUMICACION INC-SPR-DET-002
PROVECTO: REVISION:

InControl

GROUP

ESTACION DE COMPRESION SAIPURC™

"ACTUALIZACION DE SISTEMA DE CONTROL Y SEGURIDAD DE LA i

ICLIENTE

YPFB TRANSPORTE 5.A.

LUGAR:

SANTA CRUZ, BOUVIA

LUSTA DE REVISIONES

A

2302 | 2022 |Peinado

C. |Rivero 0.

Florero A. |Primera Emision.

REV

FECHA ELABORADO POR: | REVISADD POR:

APROBADO POR:

DESCRIPCIGN

Toda s inflormacian contznida &n i presents documentacion es confidencial y de propiedad de YPFE
TRAMSPORTE 5.4, Sendo profitids s reproduccian o copia, tobal o parcial, sin autorizadon previa,
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(ke b M. D Documenta:
YFFE TRANSPORTE 5.4, INC-SPR-OET-002
Prowscin ESPECIFICACION TECMICA DE CABLES DE [P dgina:
*ACTUALIZACIIN DE SETERAS DE CONTROLY COMURICAOSN dzd
SEGURIBAD DE LA ESTACION DE COMPRESKN e o,
SAIFURLT™ A

PATCH CORD ETHERWET
11 |SERVICKD Conexidn de equigos de Comunicadén
1.- GEMERAL
13 |UBICACION G abinete SLPSOPF
21 |TEMPERATURA DE OPRACION =10°C hasta S0°C
23 |TEMPERATURA DE ALMACENAMENTO <40°C hasta TO°C
23 |PED DLO3S kg
2. MECANICAS
24 |DIAMETRO NOMINAL 6.0 man
25 |ESTAMDAR DE MONTAIE TSEEASE o Crias-ohr
& |CERTIFICACIOMES Ch, ETL, UL Listed E173971, LEZH, RoHS
Ciompiests LSTH qui atilizs o o8 aroar & oo famulacion, tambies
2 CLIBIERTA EXTERIOR
4 comocido como polietilens vends, earaldo a base de etancl
23 |TIRODE CamLE UI/UTP Cat.6 ANSITIASES. 2.0 [Nota 2)
33 |TIPO DE COMDLUCTOR Cobre Elecirolitico, Tesdbbe.
34 |CANTIDAD DE PARES 4 pares, 2EAWE
& wias: em bromee fosforaso com S0 [1,2Tem] de onoy 200win
5 |MATERIAL DEL CONTACTO ELECTRIOD
5 LOE [2.54um) d niged
3 TECHICAS Plug: Termoplisthos it no propagente de lamalls4Y.0

3&  |MATERIAL DEL CUERMD DEL FRODUCTD

Grado & Flaskabiided: LSTH

AT |LOMGITUD DEL CABLE

War Tabla de Adquisicidn en ¢ Pusio 4

3s TR DE COMECTOR Flug R 45
39 |IMPEDANCIACARACTERISTICA 100215308
510 |PRUEBA DE TEMSION ENTRE COMECTORES 2500 WIC G
211 |CANTIDAD DE CICLOS DE INSERCION = TS0 RME

21T |NORMAE

ANS|TIASEE, 150/ 1IEC11ED], |BCS0603-T, IECE0332:3, IEC E1034-2,
FLC parie 58, WER 14545

4. TABLA DE ADDUNSICION

TEM DESCRIPCION FABRICANTE LONGITUD: CANT. NOTAS
41 |PATCH CORDULTR BIULTILAK CAT.S INE FURLIKAWEA 20m 1 Neota 1
&3 |PATCHCORDIUUTR MULTILAK CAT.S IND. FURLIKAWA 15m 3 Mot 1
43 |PATCH CORDILUTR MULTILAK CAT.S IND. FURLICAWEA 10m z Mot 1
44 |PATCH CORDILUTR MULTILAK CATS INDL FURLICAWEA 10m 1 Moot 2

E.IMAGEN

Natas:

1 Conexiorado intemo de gabinete.
2 Conexioeado com el gabinete Aoboss.
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= Thente: TNe. De Documento:
J:\ = YFFE TRANSPORTE S.A. INC-5PR-OET-002
__Transporte s» L3 ESPECIFICACION TECNICA DE CABLES DE  [Looe |
*ACTUALIZACION DE SISTEMA DE CONTROL Y COMUNICAQON 3des
InControl SEGURIDAD DE LA ESTACION DE COMPRESION P
GROUS SAIPURD" A
PATCH CORD FIBRA OPTICA

11 |seRwvico Conexitn de equipes de Comunicacén

1. GENERAL
12 |ueicacion Gabinete SSP/SCP
21 |TEMPERATURA DE OPRACION .35..75°C

2. MECANICAS 22 [TRACCION DE RUPTURA MINIMA 400 N
23 [RADIO MINIMO D€ CURVATURA 50 mmen
31 |TIRO DE FIBRA OFTICA Meitismode OM4 {50.0um)
32 |AMBIENTE DE INSTALACION Interno
33 [DIAMETRO NOMINAL 2.0%4.5 men, 30x5.9mm
34 NP0 DECABLE Corddm éptico Tight Déplex

3. TECNICAS 35 |LONGITUD DE CABLE tm

35 |conecTom SC Daphex
37 |peRoma DE INsERCION 0.15 - 0.308
3% |PERDIDA DE RETORNO »3003
39 |NORMAS ABNT NBR 14105, ANSICEA $-83.596; ANSITIASE8C 3
&1 [moDEwo MM [50) OM& SCUPC/SCURC

& ADQUISICION 22 |FABRICANTE FURUKAWA
&3 [cawTiDAD 1

{
5. IMAGEN < ¢
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hente- [He. Dk Documenta:
FE YFFE TRANSPORTE 5.4 INC-5PR-DET-002
__Transporte s Froyechs: ESPECIFICACION TECKICA DE CABLES DE  [FoRind:
“ACTUALIZACION DE SITEMA DE CONTROLY COMUNICATON FEer]
InControl SEGURIDAD DE LA ESTACION DE COMPRESION Fevhan:
I GROURP SAIFURID® A
CABLE FIBRA OFTICA
11 [sERweci Conexite di #quigses de Comunicasen
1.~ GEMERAL
13 |umicacion Sala CCM § Sala de Contral
21 |TEMPERATURA DE CPRACION -H.E5T
2. MECANICAS 27 [CARGA MAXIMA DURANTE INSTALACKON () 1 x Paso del calbleem {Minise 1E50)
Duranite la instaladdn: 15 o didmetro del cable
23 [RATIC MINIMG D€ CLRMATURA Diespesks S instalade: 10 % didwetro del cable
31 |TIRD DE FISRA &FTICA Mtivode OW3
37 |AMBIENTE DE INSTALACKSS Extarna o Intares
23 |aMBIENTE DE OPERACIAN Insral.bc?mﬂtncnmmﬂmm?umdtmsﬂmuﬁnm
suscepiibies & inusdaciones lemporarias.
34 |MUMERD DE HILDS DEF.O
3% [RECUBRIMIENTO PRIMARIC
3. TECHICAS 36 [ELEMENTD DE TRACCION Fioras diglctricas
37 CLIBIERTA INTERMNA Cubvierta e materal termmopliction s prosaganie & la Bama.
3% [CUBIESTA EXTERMA Material temoplistioo retardante 4 ba lava,
35  |DIAMETRO EXTERNC ROMINAL
35 [MAASA NOMINAL 175 kg
ITU-T G 652
1N |MoRM ITL-T G 652
31 |WODELD Fisr-LAN INDOORAOLUTDOOR M O5F (50) OME
4.« ADQUISICION
37 |FABRICANTE FUBLIKAWA
— —




TERMINOS DE REFERENCIA

Transporte sa.

PROYECTO: Actualizacion sistema de
control Turbocompresores TC-501 y TC-
502.

Hojas: 01

Estacion Saipuru.

TITULO: Construcciéon de adecuaciones y provisiéon de
materiales para la actualizacién del sistema de control en

ANEXO E-8
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Transporte sA. : Hojas: 01
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control Turbocompresores TC-501 y TC-
502.

TITULO: Construcciéon de adecuaciones y provisiéon de
materiales para la actualizacién del sistema de control en
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ﬁ] - TERMINOS DE REFERENCIA

Transporte sA. : Hojas: 01
- PROYECTO: Actualizacidon sistema de

control Turbocompresores TC-501 y TC-
502.

TITULO: Construcciéon de adecuaciones y provisiéon de
materiales para la actualizacién del sistema de control en
Estacion Saipuru.

ANEXO E-9

<y CONTROL DE ASISTENCIA FHEs R3
__Transporte sA

. EVENTO PLANIFICADO
e EVENT O NO PLANIFIGADD

|FECHA:
NOMERE DEL EVENTO
TIPD DE EVENTO: 1_INTERNO O EXTERNO
DBJETIVO DEL EVENTO:
FACILITADOR || FIRMA DEL FACILITADOR:
HORA INICIO: HORA SALIDA : TOTAL HORA §:
PROVEEDO R SALA:
OHIDAD
n | comeo NOMBRES ¥ APELLIDD R ANZATIONAL FIRMA

Wigente deade: 10.102017
Diocurnerio al que pesenece: PHLO2 Capa dicidn




